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LUAT DAU Khi GAN SOM BUGC SUA DI~
CHO PHU HOP VO BOI CANH MCT

Tai Hol théo “Bdo
dam on ninh nang
luong quéc gia - Vai
tro cia nganh Ddu
khi”, cac chuyén gia
cho réng cdn thdo
go "nut thét” (vé co
ché tai chinh, déu tu,
#hus, rdir0...), ddic biet
Luat Dau khi cén som
duoc stra ddi cho phu
hop véi bGi canh méi
nhém tao dong luc

i G S T g o YEP

g2y 18772019, tal Ha NG,
Ban Kinh té Trung uong,

33% téng nhu cdu ca nuGa). Ty trong

d6ng gop ciia nganh Déu khi trong co

Tap chi Cong sin, Tap  ciu nang luong Viét Nam rdt cao, trung

doan Déu khi Viét Nam  binh 40%t6ng cung cap nang hiang so

44 16 chic Hoi thio"Bdo <, khodng 35% tng nhu céutiéu thu

dém an ninh nang lugng quéc gia-Vai  nang igng cudi ciing trong giai doan
i tin3m 2005

Hoithio khing dinh nang lugng la
Yéu 16 quyét dinh su pht trién kinh té
~xa hoi cia mdi quéc gia. BGI Vi Viet
Nem, nganh Ddu khi dang déng gop
quan trong vé ddu, khi, dién vao viec
‘dém bao an ninh nang Iuong quéc gia;
d6ng thei dng g6p déng ké vao ting
truidng GDP va tao ra nhiéu viée lam

Theo Cha tich HOTV Tap doan Diu
Khi Viét Nam Trén 57 Thanh, méc da
Nahi uyét 41-NQ/TW ngay 23/7/2015
Vé dinh hu6ng chiéh luac phat trién
nganh Ddu khi Viet Nam dén nam
2025, tm nhin 2035 it 16 rang nhung
sau gdn 4 nam thuc hién thi trén thyc
16 chua co cic gidi phap, chinh sich cu

VIETSOVPETRO GIA TANG SAN LUGNG KHAI THAC 51 NGHIN TAN DU

SAU 8 THANG AP DUNG CAC GIAI PHAP CONG NGHE VAKY THUAT
NANG CAO HE SO THU HOI DAU CHO BOI TUONG MONG MO BACH HO

Lien doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” cho  bist
chi sau 8 thang &p dung
cac giéi phdp cong
nghé - ky thuat do TSKH.
Phing Dinh Thuc dé xudt
frong cong frinh khoa hoc
*Nghién cu dé xudt cdc
gidi phdp cong nghé va
ky thuat nang cao he s6
thu hél déu gial doan cudi
d6i tuong mong mo Bach
H&”, Vietsovpetro da gia
tang san luong khai thac
thém 51 nghin 16in ddu tho,
tuong duong doanh thu
tang frén 23,6 friéu USD.

Tong nam 2018, Tap chi
Diu khi da giéi thiéu cong
trinh khoa hoe"Nghién cifu
dé xust céc gidi phap cong
nghé va ky thust nang cao

h 55 thu hoi déu gial doan cusi d6i
tuang méng mo Bach HE" cia TSKH.
Phing Binh Thuc voi 3 ky: Ky 1 - 61
tuang méng mo Bach H3va quatrinh
Khai thac; Ky 1l - Banh gia hieu qud
cia gidi phap duy tr ap sudt via, thyc
trang kha thac cda tiing khu vy t6n
tai va nguyén nhan; Ky Il - 96 xust

nuc vao via & mot 6 ving trong
Khu vuc Trung tam mong md Bach
H8, 130 mang Iudi bom ép ving ria,
han ché bom ép nudc khu v méng
Trung tam va diéu chinh ché d6 khai
thac 6 cac giéng cho san pham. Kt

Trén cors6 két qua danh gia hidu
qué ap dung idi phap i u bom ép
nucva khaithic §mong khdiTrung
tém mo Bach HG, Vietsovpetro cho
biét s& 1iép tuc dp dung gidi phip
nay veitoan bb khu vy méng Trung

cho 1 nganh kinh 18
dac biét quan frong

choxa hoi.

Bén nay, nganh Dau khi da khai
thc duoc gén 400 triéu tin déuva 150
t m? khi, ddp tng nhu cdu nng luong
cho san xuit 170 ty kWh dién (chiém

thé dé hién thuc hoa cac muc tiw ma
Nahi quyét dé ra.

Trong d6, thach thic 6n nhét chinh
1a cho dén nay, Quy ché quan Iy tai
chinh cda Cong ty me - Tap doan Ddu

i gidi phap ky thuat - cong nghé dé
Khai thic higu qu d6i tugng mong
md Bach H3 trong giai doan cusi.

Lién doanh Viet - Nga “Vietsov-
petro” cho bit da nghién ciu, ap

qua thir nghiem cho thay, viec dp.
dung cic giai phap trén da hen ché
dugc mic 4o ngap nuéc cla cic
giéng khai thic. Chi sau 8 thing,
Vietsovpetro da gia téng sén luong

tam md Bach H6, noi <6t lugng
linh dong cao va né thanh cong sé
P dung cho céc khu vic c6 cdutric
dia chit tuong t.

Tap chi Dau khi tran trong giei

oo 50 72010

Khodng 15% tng cong sudt I4p ditva
30% t6ng sén uang dién c nuéc), 55
tieu tan sén pham xéng ddu (chiém

KhiViet Nam vin chua duac phé duyét
nén hoat déng tiém an rat nhiéu i ro
He théng van ban phap 1§ vé ddu tuva

NGHIEN CUU KHOA HOC
-
T

THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

18. Ung dung mang neuron nhan
tao (ANN) trong du bdo doé réng

28. Ap dung mé hinh dién dung
ddnh gid muc dé Anh hudng cua
giéng bom ép 16i giéng khai thac

37. Nghién ctu st dung khi gaslift
cao dp tao hé bot - acid xtr ly
ving can ddy giéng tai md Bach
HS

dung cc giéi phap cong nghé - ky
thust do TSKH. Phing Binh Thuc 8
xust dé t6i wu hoa qud trinh bom ép

Khaithac them 51 nghin tin diu tho,
tuong duong doanh thu tang trén
23,6 idu USD.

thiéu y kién danh gia cia céc chuyén
gia vé cong trinh nghién ciu nay.

bo-sorzone 1

13

] —
KINH TE - QUAN LY DAU KHi

44. Dy bdo gid ddu the trong giai
doan thi trudng bién dong bdng
phuong phdp Delphi

el

AN TOAN - MOI TRUONG DAU KHi

B2. Nghién ciu, cdp nhat, rd sodt
hudng dén lua chon, luu git, st
dung va thdi bd héa chdét tfrong
cdc hoat dong dau khi
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Két qud cho th i v cong i du b d it giéng khoantsai i ho

et then
tinh toan s dung ANN,
2.Phuong phap dia théng ke A
1)< Jray Q5 1= mllZapn = m

V6 m a k§ vong toan hoc ciia ham.

2.3. Phuong phdp ndi suy Kriging
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B7. Pin nhién liéu - ngudn nang
luong tuong lai
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TIEU BIEM

LUAT DAU KNV CAN SGM BuOC SUA DDl
CHO PHU HOP VOI BOI CANH MO

Tai Ho6i thdo “Bdo
ddm an ninh ndng
luong quéc gia - Vai
trd cla ngdnh Ddau
khi”, cdc chuyén gia
cho rdng cdn thdo
g “nat thdt” (vé co
ché tai chinh, déu tu,
thué, rdiro...), dac biét
Luat DAu khi cdn sém
duoc stra ddi cho phu
hop véi boi cAnh mai
nhdm tao doéng luc
cho 1 ngdnh kinh té
ddc biét quan frong
cla dat nudc.

4 DAV KHi - SO 7/2019

gay 18/7/2019, tai Ha Noi,

Ban Kinh té Trung uong,

Tap chi Cong san, Tap

doan Dau khi Viét Nam

da té chiic Hoi thao “Bao
dam an ninh nang lugng quéc gia - Vai
tro cia nganh Dau khi”.

Hoi thdo khdng dinh nang lugng la
yéu t6 quyét dinh su phat trién kinh té
- Xxa héi ctia moi quéc gia. Doi véi Viét
Nam, nganh Dau khi dang déng gop
quan trong vé dau, khi, dién vao viéc
dam bao an ninh nang lugng qudc gia;
déng thai déng gop dang ké vao ting
trudng GDP va tao ra nhiéu viéc lam
cho xa hoi.

Dén nay, nganh Dau khi da khai
thac dugc gan 400 triéu tan dau va 150
ty m? khi, dap (ing nhu cau nang luong
cho san xuat 170 ty kWh dién (chiém
khodng 15% téng céng suat ldp dat va
30% téng san luong dién ca nudc), 55
triéu tan san phdm xang dau (chiém

Khaithdc ddukhi'G'mé SuTit Trang-Anh: PVEP

33% téng nhu ciu ca nudc). Ty trong
déng gop ctia nganh Dau khi trong co
cdu nang lugng Viét Nam rat cao, trung
binh 40% t6ng cung cap nang luong sa
cap, khodng 35% téng nhu cau tiéu thu
nang lugng cudi cung trong giai doan
tr nam 2005 dén nay.

Theo Chu tich HDTV Tap doan Dau
khi Viét Nam Tran Sy Thanh, mac du
Nghi quyét 41-NQ/TW ngay 23/7/2015
vé dinh hudng chién lugc phat trién
nganh Dau khi Viét Nam dén nam
2025, tdm nhin 2035 rat rd rang nhung
sau gan 4 nam thuc hién thi trén thuc
té€ chua c6 cac giai phap, chinh sach cu
thé dé hién thuc héa cadc muc tiéu ma
Nghi quyét dé ra.

Trong d6, thach thiic I6n nhat chinh
la cho dén nay, Quy ché quan ly tai
chinh ctia Céng ty me - Tap doan Dau
khi Viét Nam van chua dugc phé duyét
nén hoat déng tiém &n rat nhiéu rdi ro.
Hé thong van ban phép ly vé dau tu va
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Hoi thdo “Bdo ddm an ninh nding luong qudc gia - Vai tro cia nganh Ddu khi” Anh: Linh Chi

co ché tai chinh cho doanh nghiép
hoat dong trong linh vuc tim kiém,
tham do dau khi con nhiéu vudng
mac dan dén coéng tac gia tang tri
lugng gap rat nhiéu khé khan.

Theo 6ng Truong Pinh Tuyén -
Nguyén Bo truéng Bo Thuong mai,
an ninh nang lugng la 1 trong 3 tru
c6t cha an ninh kinh té, c6 tac dong
rat manh dén an ninh luong thuc, an
ninh tai chinh. Vi vay, Luat Dau khi
can sém dugc stra d6i cho phu hap
vGi b6i canh méi nham tao dong luc
cho 1 nganh kinh té rat quan trong,
song c6 rat nhiéu rai ro (ca rdi ro
truyén théng va rdi ro phi truyén
thong). Bay la déng luc cho Tap doan
Dau khiViét Nam va cling la déng luc
cho cac nha dau tu nuéc ngoai dau
tu tim kiém, tham do, khai thac dau
khi & Viét Nam. Trén tinh than do, 6ng
Truong Dinh Tuyén cho rdng nganh
Dau khi can tai cdu trug, ti€p tuc nang
cao nang luc hoat dong.

Cung quan diém nay, TS. Nguyén
Hong Minh - Phé Vién trudng Vién
Dau khi Viét Nam cho biét, Dau khi
coOn tiém nang phat trién nhung
dang déi dién véi rat nhiéu thach
thic nhu: chinh sach dau tu khong
da hap dan, rao can cla cao ché, thu
tuc; thi€u ngudn luc can thiét (tai

chinh, con ngudi) dé tan dung cac
co hoi dang cd. Trong khi d6, Chién
lugc phat trién nganh Dau khi Viét
Nam dén nam 2025, dinh huéng dén
nam 2035 chua dugc ra soat lai trong
b&i cdnh mdi; chua nghién ctu dinh
hudng phat trién, da dang hoa san
pham nang lugng...

TS. Nguyén Hong Minh cho riang
kho khan I6n nhat la chua c6 co ché
tai chinh rd rang cho hoat déng tim
kiém, tham do dau khi béi day la
hoat dong rat rui ro va ton kém. Thuc
té trong thoi gian gan day, Tap doan
Dau khi Viét Nam gan nhu ky dugc
rat it hgp dong dau khi méi, von dau
tu cho linh vuc tim kiém tham do chi
bang 1/4 so vGi giai doan trudc day.
Trong khi nguén luc cta Tap doan
Dau khiViét Nam con han ché thi viéc
kéu goi dau tu nudc ngoai vao linh
vuc day rdi ro nay cling bi vuéng rat
I6n bdi cac chinh sach trudc day da
khong con phu hgp trong béi canh
hién nay.

Theo nghién ctru VPI, tang truéng
nhu cau nang lugng cta Viét Nam du
bao dat khodng 5,1%/nam trong giai
doan 2016 - 2025 va 4,2%/ndm trong
giai doan 2026 - 2035. D& dam bao an
ninh nang lugng quéc gia, Viét Nam
can trién khai déng b6 cac giai phép:

DAy manh tiét kiém nang lugng; lap
kho du trit ndng lugng quéc gia dé
déi pho vdi tinh trang khan cap khi
c6 gian doan vé nguén cung; day
manh tim kiém, tham do cac nguén
tai nguyén nang lugng trong dé cé
dau khi nham tang cudng kha nang
khai thac san xudt cadc nguén nang
luong so cap, gidm bét su phu thudc
vao bén ngoai. BDong thai, can ting
cudng nang luc ndi dia vé san xuéat
cac dang nang lugng thu cap; tang
cudng s dung cac nguén nang
lugng thay thé, tai tao va xay dung
cd ché hgp tac an ninh nang lugng
khu vuc.

Hoéi thdo cling phan tich cac co
hoi, thach thic trong bdo dam an
ninh nang luogng qudc gia; trén co
s& d6 dé xuat cac gidi phap cu thé
nham thao g& “nut that” (vé co ché
tai chinh, dau tu, thué, rdi ro...), gop
phan thac ddy nganh Dau khi phat
trién 6n dinh, bén viing trong thai
gian téi, dac biét trong boi canh hoi
nhap, toan cau hoa sau rong va xu
hudng phat trién nang lugng tai tao.

Cac y kién tai Hoi thao cho
rang Luat D4u khi stfa d6i can quy
dinh day du vé hoat dong tu khau
thugng nguén la tim kiém, tham do
va khai thac dau khi dén cac khau
trung ngudn va ha ngudn nhu van
chuyén, ché bién, loc héa dau. Béng
thdi, can phan dinh ré6 chic nang
quan ly, gidm bét dau moi, tao diéu
kién thuan lgi cho cac doanh nghiép
trong va ngoai nudc dau tu vao linh
vuc quan trong nay. Trong khi ch&
stta d&i Luat Dau khi, cac chuyén gia
kién nghi Quéc héi ban hanh nghi
quyét riéng vé trinh tuy, tha tuc dau
tu cdc du an tim kiém, tham do, khai
thac dau khi; co ché dac thu vé viéc
hach toan chi phi rdi ro trong qua
trinh tim ki€m, tham do céac du én

khong thanh cong.
Viét Ha - Linh Chi

DAU KHi - SO 7/2019 5




TIEU DIEM

7 THANG DAU

NAM 2019:

PUN DONG 60P 59,6 NGHIN TV DONG CHO NGAN SACH NHA NUdC

Trong b&i cAnh gid ddu thd bién déng., vén ddu tu danh cho cong tdac tim kiém,
tham do han ché, cdc md chu luc suy gidm sdn luong tu nhién sau thdi gian ddi khai
thac..., Tap dodan Dau khi Qudc gia Viét Nam da co bdn hodn thanh vuot mic cdc
chi fiéu k& hoach 7 thang ddu nam 2019 véi 16ng doanh thu dat 432,7 nghin ty déng,
vuot k& hoach 11,8%, bdng 70,7% k& hoach nam; ndp ngdn sdch Nhé nudc 59,6 nghin
ty déng, bdng 68,1% k& hoach nam 2019.

rong nra dau nam 2019,
gia dau thé bién déng
phuc tap da dnh hudéng
truc ti€p dén cong tac
tim kiém, thdm do va

6 DAV KHi - SO 7/2019

khai thac dau khi. Hé sé bu tri
lugng dau khi (gia tang tri luong/
san lugng khai thac) ti€p tuc & muc
bdo dong (chi dat 0,33). Viéc trién
khai cac du an phat trién mé (nhu

L6 B, Ca Voi Xanh) doi hoi nguén
vén dau tu 16n; diéu kién trién khai
cac du an & khu vuc nuéc sau va xa
b& gap nhiéu khoé khan, rdi ro dia
chat cao; cdc mé mai phat hién diéu
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PVN lam viéc vdi cdc nha thdu d€'toi uu chuong trinh khai thdc. Anh: Ta Trung Linh

kién phat trién, van hanh phc
tap, chi phi cao...

Déi dién vai cac thach thuc,
Tap doan Dau khi Viét Nam da
bam sat dién bién gia dau tho; ra
soat san lugng khai thac cda tling
mo, chi phi sdn xudt cua ting
giéng, t6i uu chuong trinh khai
thac; ddy manh céng tac téi co
cdu, nang cao nang suat va hiéu
qua san xuat kinh doanh.

Trong 7 thang dau nam 2019,
coéng tac tim kiém tham do, khai
thac dau khi duoc ra soét, t6i uu
chi phi va trién khai theo dung

ké hoach dé ra; san xuat dién
dat 13,24 ty kWh, vugt ké hoach
2,3%; san xuat dam dat 8504
nghin tan, vuot ké hoach 10%...

Vé6i viéc hoan thanh vugt
muc cac chi tiéu san xuat, Tap
doan Dau khi Quéc gia Viét Nam
da hoan thanh vuot muc cac chi
tiéu tai chinh trong 7 thang dau
nam 2019 véi téng doanh thu
dat 432,7 nghin ty dong, vuot
ké hoach 11,8%, bing 70,7% ké
hoach nam; nép ngan sach Nha
nudc 59,6 nghin ty dong, bang
68,1% ké hoach nam.

ONG TRAN SY THANH
B THU DANG UY, CHU TICH HDTV
TAP DPOAN DAU KHI VIET NAM

Ngay 1/8/2019, Bi thu Pang uy,
Chu tich HDTV Tap dodan Déau khi
Viet Nam da ban hanh Chi thi s&
4190/CT-DKVN vé cong tac xéy dung
Pang va trién khai nhiém vu 6 thdng
cudi nam 2019. Trong do, éng Tran
Sy Thanh yéu cau tap trung uu tién
viéc ra sodt, diéu chinh, bé sung,
xay dung mdi hodn thién bo cdc
quy ché, quy dinh néi bé phuc vu
cho viéc thuc thi chtic néng, nhiém
vu lanh dao qudn ly, quén tri, diéu
hanh trong todn Tép dodn, d&m bdo
nguyén tdc: todn dién, théng nhdt,
déng bo, lién tuc, xuyén sudt, hiéu
luc, hiéu qué; phu hop véi tung loai
hinh doanh nghiép, don vi trong Tép
doan. Trong do, tap trung vao cdc
nhom/loai quy trinh, quy ché&: Quy
ché quan hé céng tdc gita cdp uy/
thanh vién cdp Gy véi Héi déng thanh
vien/Hoi déng qudn tri, Téng gidm
déc Téap dodn va timg doanh nghiép
don vi thanh vién; Quy ché qudn ly
cdn bod; Bé cac Quy ché qudn tri
(khén truong t6 chuc xay dung va
hoan thién Pé ¢n qudn tri rii ro, xéy
dung va hoan thién mé hinh qudn tri
doanh nghiép trong béi canh mdi)...
Phén céng nhiém vy, quy ché lam
viéc 16 rang, ré trach nhiém, thdm
quyén trong cdp uy, Hoi déng thanh
vien/Hoi déng qudn tri/Ban diéu
hanh nhém dém bdo ky cuong, tang
cudng hiéu luc, hiéu qud qudn ly,
qudn tri, diéu hanh doanh nghiép...

DAU KHi - SO 7/2019 7




TIEU DIEM

Vé nhiém vu trong tdm cudi nam
2019, Tap doan Dau khi Viét Nam
tap trung thuc hién déng bé cac giai
phap, ti€p tuc cling c6 va tang cudng
cobng tac du bao; xay dung hé théng
quan tri rdi ro nham nang cao hiéu
qua hoat déng san xuat kinh doanh
va bdo dam phat trién bén viing
trong thai gian téi.

Trong linh vuc c6t 16i, Tap doan
D4u khi Viét Nam tiép tuc thuc hién
ké hoach tim kiém, tham do, thadm
lugng nam 2019; kiém soat chat ché
tién do cac du an trong diém va cac
ma/cong trinh mdi (dua gian BK-20
vao khai thac trong thang 10/2019).
Ra soat trang thai khai thac tung

8 DAV KHi - SO 7/2019

ma/16; céng tac khoan va stia chira
giéng nham dam bao an toan, s6m
dua giéng vao khai thac dé bé sung
san luong; ddy manh tng dung céng
nghé mdi va cac giai phap khoa hoc
céng nghé dé nang cao hé s6 thu hoi
dau.

D6i véi linh vuc cong nghiép
khi, Tap doan D4u khi Viét Nam tap
trung kiém soét van hanh an toan,
6n dinh hé théng cac dudng 6ng
dan khi; thuc hién tét cong tac du
bdo, 4n dinh, diéu dd khi dé cap
t6i da khi va cac sdn pham khi cho
khach hang. Tap trung kiém soét
tién do, ddm bao von cho céc du an
trong diém: Dy an dudng 6ng dan

o e e e e

khi Nam Con Son 2 - giai doan 2, Dy
an thu gom, van chuyén khi mé Su
T« Trang; Dy an dudng 6ng dan khi
méd Sao Vang - Pai Nguyét; Du an
kho chira LNG tai Thi Vai; Du an Kho
cadng nhap LNG tai Son My - Binh
Thuan; Dy an kho chta LNG Thi Vai
2; Du &n kho LPG lanh, LNG tai Bac
B®; Du an kho chura, dudng 6ng dan
san pham 16ng cho GPP 2 va cdi tao
nang céng suat bén chda LPG tai
Kho cang Thi Vai.

D6 vdi linh vuc cdng nghiép
dién, Tap doan Dau khi Viét Nam yéu
cau céac don vi liéen quan kiém soat
van hanh én dinh an toan cac nha
may dién; trién khai céng tac sua
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chira dinh ky dam bao chat lugng,
tién do, an toan; xay dung cac gidi
phap dam bao cap than 6n dinh, lién
tuc va dai han...

DPéi vé6i linh vuc ché bién dau
khi, Tap doan Dau khi Viét Nam yéu
cau céac don vi lién quan kiém soat
van hanh 6n dinh, an toan cac nha
may: Pam Ca Mau, Pam Phu My, Loc
dau Dung Quat, Loc héa dau Nghi
San. Bam sat dién bién gia dau va
dién bién thj trudng cac san pham
loc dau, hoa dau dé co ké hoach san
Xudt, cd cdu sadn phadm phu hgp véi
ting thai diém, ddm bao hiéu qua
t6i uu nhat...

1. LE MANH HONG
TONG GIAM DOC
TAP DOAN DAU KHf VIET NAM
Tai L& cong bé quyét dinh
bé nhiém Thanh vien HPTV,
Téng giam déc Tap doan
Dé&u khi Viét Nam, TS. Lé
Manh Hung cho rdng cén tap
trung trién khai 6 nhiém vu
trong tam: Cang c6 bé6 may
lanh dao cta Tap doan, déng
thoi véi viéc phdat trién, xay
dung déi ngi k& can; Trién
khai ra sodt, cép nhét Chién
luoc cting nhu k€ hoach dai
han va hé théng quan tri cia
Tép doan, ddm bdo can déi
gitta nguédn luc va muc tiéy,

Péi vai linh vuc dich vu dau khi,
Tap doan Dau khi Viét Nam yéu cau
cac don vi ddy manh cung cdp dich
vu c8t 16i ¢6 Igi thé canh tranh; day
manh nghién ctu cac dich vu méi;
nang cao chat lugng dich vu thong
qua viéc ting cudng dau tu cho
coéng tac nghién cdu va chuyén giao
cong nghé cao tU nudc ngoai; chu
trong cac thi trudng tiém nang nhu
Malaysia, Myanmar, Thai Lan...

Tai Hoi nghi sa két cong tac xay
dung Dang, hoat déng san xuat kinh
doanh 6 thang dau nam, trién khai
nhiém vu 6 thang cudi nam 2019,
Téng gidm d6c Tap doan Dau khi

tép trung vao khau thuc hién;
Qudn tri chat ché vé tai chinh
va ddu tu dé d&m bdao chdc
chéc cdc quyét dinh vé tai
chinh (déu tu, tai tro, phéan bé,
bdo toan vén); Qudn tri va thuc
ddy sdn xudt kinh doanh, mé&
réng thi truong dé€ gia tang gia
tri va néng cao hiéu qud sdn
xudt kinh doaonh; Trién khai
déng bo va todn dién cong téc
qudn tri rii ro va kiém sodtt rai
ro trong cdc hoat déng cua
Tap doan; Tdi tao vém hoa
Déu khi trong giai doan mdi,
tai tao moéi truong van hoéa
trong hé sinh thai quan tri cia
Tap doan dé tao diéu kién
cho ngudi lao déng tin tudng,
gén bo va céng hién, phat huy
ndng luc va tinh thén sang tao.

TS. Lé Manh Hung khéng
dinh: "Téi tin tudng & bdn linh,
tri tué ctia nguoi Dau khi da
duoc rén luyén qua nhiéu
ndm, dac biét la qua giong
bdo, chung ta cén phdi thé
hién qua ky cuong, két qua va
hiéu qud cong viéc'"...

Viét Nam Lé Manh Hung yéu cau
cac don vi tap trung nghién cdu, xay
dung va hoan thién dé an quan tri
rdi ro, xdy dung va hoan thién mé
hinh quan tri doanh nghiép trong
b6i canh mdi.

Cha tich HBTV Tap doan Dau khi
Viét Nam Tran Sy Thanh yéu cau cac
don vi xdy dung va sém hoan thién
mo hinh quan tri, phan cdp quan ly
dé ddy nhanh téc dé xt ly cong viéc,
tién té&i xay dung mo hinh quan tri

theo tiéu chuén quéc té. )
NgocLinh
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UNG DUNG CONG NGHE NANG CAO HE SO THU HOI DAU

Tai Ky hop 1an thar V nhiém ky 2017 - 2019, Tiéu ban Tham dé Khai thac D&u khi cho
r&dng néu khéng cd su can thiép kip thdi, hop ly cla cdc gidi phdp cong nghé va ky
thuat dé nang cao hé sé thu hoi ddu thi sé khd cd thé thu héi t6i da luong ddu tan du

con lagi trong mong va ddm bdo nhip dé tan thu héi ddu déi tuong méng md Bach
HS theo thi&t ké&.

gay 14/6/2019, tai Hai - 2019, tap trung thao luan: Cac giai  thiét ké khai thac khu vuc Trung tam
Phong, Ti€u ban Tham  phap céng nghé va ky thuat nang  mong mé Bach HE; Trao déi vé két
do Khai thac Dau khi  cao hé s6 thu hoi dau déi tugng  qua nghién clu clia cong trinh khoa
da t6 chiic Ky hop 1dan  moéng mé Bach HG; Péanh gia hiéu  hoc “Nghién clu dé xudt cac giai
tha V nhiém ky 2017 qua giai phap t6i uu bom ép nudc va phdp céng nghé va ky thuat nang

- 10 DAUKHi- SO 7/2019
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cao hé s6 thu hoi dau giai doan cudi
déi tugng méng mé Bach HE”; Tiém
nang dau khi va chién lugc tham do
m& rong déi tugng Oligocene khu
vuc L6 01/97 & 02/97 va lan can; Két
qua tim ki€ém tham do nam 2018 -
2019 va dinh hudng tiép theo.

Gidi phap EOR cho ddi tugng méng
mé Bach Ho

Tai Ky hop, Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” da danh gid 3 nhém
gidi phap céng nghé va ky thuat dé
nang cao hé sé thu héi dau cho dai

M6 Bach Hé. Anh: Huy Hiing

tugng méng mé Bach HE. Nhom gidi
phép thi 1 la t6i uu hoa ché dé khai
thac - bom ép nudc nham dam bao
nhip d6 thu héi dau nhung van duy
tri dugc ap suat via, tranh hién tugng
xudt hién ma khi, déng thai han ché
sy dang Ién cta nudc bam ép. Nhom
giai phap thu 2 1a tan thu héi cac khu
vuc nhé cao mat méng, cac khu vuc
dau tan du con lai cia méng bang
cach khoan méi hodc cat than (dua
trén cg s& chinh xac héa cau tric
néc méng bang tai liéu dia chan
3D/4C mdéi thu né va x ly...) va xem

xét ban lén phia trén cla méng déi
VGi cac giéng dugc danh gia van con
tiém nang. Nhom giai phap thi 3 la
nghién ctu lya chon va dp dung thur
nghiém cac bién phap nang cao hé
s6 thu héi dau (EOR) cho do6i tugng
moéng mo Bach Hé.

Trén co s& do, Vietsovpetro
nghién cuu, lua chon va dé xuat ap
dung thdr nghiém gidi phap khai thac
than dau méng mé Bach HE & ché do
dudi ap suat bao hoa nham nang cao
hé s6 thu hdi dau. Ché do khai thac
md&i dugc Vietsovpetro dé xuat bang
cach duy tri 4p suat via tiém can ap
suat bao hoa & thai diém cudi d&i mé
dé khi tach ra khéi dau, st dung mi
khi @& duy tri ap sudt via nham gia
tang san luong dau.

Tiéu ban Tham do Khai thac Dau
khi cho rang, tu thuc té khai thac mé
Bach H8 va cac mé dau tuong tu cla
Lién bang Nga, Vietsovpetro can xay
dung méi quan hé gitta muc do thu
héi va d6 ngap nudc cta déi tuong
mong, tur d6 dua ra du bdo dong thai
ngap nudc phu hagp, sat véi thuc té
hon so v&i mo hinh ap dung trudc
day, gop phan hiéu qua vao viéc toi
uu héa ché d6 bom ép - khai thac.

T6i uu bom ép nuédc va diéu chinh
khai thac

Vé giadi phap t6i uu bom ép
nudc va diéu chinh khai thac khu
vuc trung tdm moéng mé Bach Hé,
Vietsovpetro danh gia hiéu qua cua
viéc t6i uu héa ché do, mang lugi
bom ép va diéu chinh khai thac déi
tugng méng mod Bach HE trén co s&
dac diém théng s6 via cla méng
Trung tam va lich s khai thac tang
mong qua cac thai ky, dac biét la
giai doan 2012 - 2019. Cac gidi phap
giam khéi lugng nudc bom ép, diing
bom ép & khu vuc Trung tam va chi
bom ép tu vung ria clng vdi viéc
gidm nhip dé khai thac cac giéng &
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khu vuyc Trung tam da han ché téc
do6 gia tang ngap nudc va suy giam
luu lugng dau khai théac. Trong 15
thang, gidi phap nay da giup gia
tang khoang 115,4 nghin tan dau so
vGi viéc khong diéu chinh bom ép
va gidm nhip dé khai thac.

Trén co sG do, Vietsovpetro dé
xuat xem xét ap dung giai phap téi
uu bom ép nuéc va diéu chinh khai
thac cho khu vuc phia Nam cua
moéng Trung tdm mo Bach HE; giam
nhip d6 thu hoi dau cho dén khi t6i
uu héa hé thong bom ép & khu vuc
nay; duy tri ché d6 dung bom ép &
khu vuc trung tam va theo doéi chat
ché doéng thai khai thac, ap suat
via dé€ thay d6i kip thdi ché dé khai
thac va bom ép nudc; tién hanh do
ap suat va lay mau dau sau dé xac
dinh chinh xéac gia tri ap suat bao
hoa trong ting khu vuc nay; xem
xét viéc hoan thién hé théng bom
ép nudc va t6i uu hdéa bom ép trong
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thoi gian ngan nhat, déng thaoi véi
viéc ti€n hanh cac bién phap dia
chat va ky thuat (khoan giéng méi
va khai thac)...

Tiéu ban Tham do Khai thac Dau
khi cho rang viéc t6i uu héa bom ép
nudc va diéu chinh ché do khai thac
dem lai hiéu qua ro rét, giup han ché
muc d6 gia tang ngap nudc va suy
giam luu lugng dau khai thac. Tuy
nhién, can tiép tuc theo doi dé kip
thoi diéu chinh ché d6 bom ép va
khai thac moét cach t6i uu nhat, han
ché sy suy gidm nhanh cua ap suat
via thai gian tiép theo.

Tiéu ban Tham do Khai thac
Dau khi danh gia cac giai phap
cong nghé ky thuat dugc xay dung
dua trén co s& khoa hoc, néu ap
dung vao nang cao hé sé thu hoi
dau trong méng moé Bach HE sé
mang tinh kha thi cao; dé nghij
Vietsovpetro tiép tuc trién khai cac
nghién ctu dé gia tang hé sé thu

héi, tang san lugng dau khai thac
cGla méng md Bach H6

Vé dinh huéng coéng tac tim
ki€ém, tham do trong thdi gian tdi,
Ti€u ban Tham do Khai thac Dau khi
cho rdng c6ng tac nay can dugc trién
khai déng b ca vé giai phap ky thuat
l&n co ché - chinh sach va quan ly -
diéu hanh. Ngoai viéc uu tién tham
do, thdm lugng cac déi tuong tiém
nang xung quanh khu vuc ha tang
sdn c6 dé sém phat trién, can tang
cudng ap dung cac cong nghé thu
né va xu ly dia chan tién tién dé phuc
vu hiéu qua coéng tac tim kiém tham
do cac d6i tugng phi cau tao va tan
tham do. Pac biét, can ddy manh thu
hat dau tu nudc ngoai thong qua
viéc chuyén nhugng quyén Igi tham
gia tai cac L6 Hgp dong Dau khi hay
tim kiém déi tac trién khai du an dia
chdn da khach hang dé tan dung
nguén von tir ngoai nuéc.

Hién Trang
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VIETSOUPETRO GIA TANG SAN LUONG KHAI THAC 51 NGHIN TAN DAU

SAU 8 THANG AP DUNG CAC GIAI PHAP CONG NGHE VAKY THUAT
NANG CAO HE SO THU HOI DAU CHO BOI TUONG MONG MO BACH HO

Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” cho biét
chi sau 8 thang dp dung
cdc g@idi phdp coéng
nghé - ky thudt do TSKH.
Phung Dinh Thuc dé xudt
tfrong codng trinh khoa hoc
“Nghién cdu dé xudt cdc
gidi phdp céng nghé va
ky thudt nédng cao hé sb
thu héi ddu giai doan cudi
déi tuong méng md Bach
HS”, Vietsovpetro da gia
tang sdn luong khai thac
thém 51 nghin t&n ddu tho,
tuong duong doanh thu
tang trén 23,6 triéu USD.

rong nam 2018, Tap chi

Dau khi da gidi thiéu cong

trinh khoa hoc”Nghién cdu

dé xuat cac giai phap cong

nghé va ky thuat nang cao
hé s6 thu héi dau giai doan cu6i doi
tugng méng mé Bach HE” clia TSKH.
Phung Dinh Thuc véi 3 ky: Ky | - Doi
tugng méng mé Bach HG va qua trinh
khai thac; Ky Il - Banh gid hiéu qua
cUa giai phap duy tri 4p suat via, thuc
trang khai thac ctia tiing khu vuc, ton
tai va nguyén nhan; Ky Il - Dé xuat
cac giadi phap ky thuat - cdng nghé dé
khai thac hiéu qua d6i tugng mong
mo Bach Hé trong giai doan cudi.

Lién doanh Viét - Nga “Vietsov-
petro” cho biét da nghién cdu, ap
dung cac gidi phap cong nghé - ky
thuat do TSKH. Phuing Binh Thuc dé
xuat dé t6i uu héa qua trinh bom ép

nuGc vao via & mot sé vung trong
khu vuc Trung tam mdéng mo Bach
H6, tao mang lugi bam ép vung ria,
han ché& bam ép nudc khu vuc méng
Trung tdm va diéu chinh ché d6 khai
thac & cac giéng cho san pham. Két
qua tht nghiém cho thay, viéc ap
dung céc gidi phap trén da han ché
dugc muc dé ngap nudc cla cac
giéng khai thac. Chi sau 8 thang,
Vietsovpetro da gia tang san lugng
khai thac thém 51 nghin tan dau tho,
tuong duong doanh thu tang trén
23,6 triéu USD.

| it

M3 Bad H&, Ant-Minh Tri

Trén co s& két qua danh gia hiéu
qua ap dung giai phap t6i uu bom ép
nudc va khai thac 8 mong khéiTrung
tdm mod Bach Hé, Vietsovpetro cho
biét sé tiép tuc dp dung giadi phap
nay vdi toan b khu vuc méng Trung
tdm mod Bach H6, noi co trit lugng
linh déng cao va néu thanh céng sé
ap dung cho cac khu vuc cé cau tric
dia chat tuong tu.

Tap chi Dau khi tran trong gigi
thiéu y kién danh gia ctia cac chuyén
gia vé cong trinh nghién cdu nay.
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TS. NGUYEN HOU TRUNG
CHUYEN GIA VIEN
DAU KHI VIET NAM

Céng trinh  khoa hoc
"Nghién ctu dé xudt cac gidi
phdp céong nghé va ky thudt
néng cao hé sé thu héi dau giai
doan cuéi déi tuong méng mod
Bach HE" cua TSKH. Phung
Binh Thuc ¢¢ y nghia thiét thuc
trong giai doan cudi, khai thac
tht céip méng Bach HE. Van gé
tém thu khai thde via déu can
kiét co vai tro quyét dinh trong
viéc duy tri k€ hoach san luong
khai thac dau hang nam ctng
nhu néng cao hé sé thu héi dau
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cua moéng Bach HéE. Bac biét,
khi cdac gidi phdp khai théc tha
cdp bom ép nudc ngay cang
gidm hiéu qud do dé ngép nudc
cao. Cac phan tich, dénh gia
d¢e trung via chta va trang thai
khai théc rat day du la co sé
khoa hoc tin cay dé dua ra cdc
dé xudt diéu chinh ché d6 khai
thédc cho ting déi tuong mong
mé Bach H6. Nhing dé xudt
lién quan dén diéu chinh ché
d6 bom ép nhdm phd vé trang
thdai can béng trong méng hién
tai d€ néng cao hiéu qud thu héi
déu da duoc nghién ctiu va tng
dung trén thé gidi, dién hinh la
cdc déi tuong mo ddau & Baku
(Azerbaijan). Ban chdt cua gidi

phap la thay d6i méi tuong quan
gitta luc nhét ctia nude bom ép
va luc mao dén git cdc giot dau
trong cdc déi vi nat v& va qua
d6 tang hiéu qua ddy ddu, gidm
d6 bao hoa dau du trong moéng.
Cac gidi phap diéu chinh khéi
luong bom ép theo hudéng gidm
& khu vuc Trung tém va tang
cuong & vung ria cé tac dung
diéu chinh ranh gi¢i dédu nudc
va gia tang hiéu quda bao quét
nudc. Dé cu thé héa hon nta
cac dé xudt, can cé thém cac
nghién ctu/moé hinh dé luong
héa chi tiét hiéu qué diéu chinh
bom ép/khai thac cang nhu céc
gidi phdp céng nghé cho ting
giéng bom ép/khai thac.
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ONG NGUYEN LAM ANH

TRUONG PHONG

R DIA CHAT KHAI THAC,
VIETSOVPETRO

3

T dé =xudt cua TSKH.
Phung Pinh Thuc trong Bdo cdo
“Nghién cuu dé xudt cdc gidi
phdp cong nghé va ky thudt
néng cao hé sé thu héi déu giai
doan cudi déi tuong méng mod
Bach H8", két hop véi diéu kién
thuc t€ mo, Vietsovpetro da thix
nghiém hién truong: diéu chinh
cdc ché do khai thac, diéu chinh
bom ép nudc, ding bom ép
& moét s6 giéng khu vuc moéng
Trung tém, budc dau cho két
qua rdét khéd quan (moét sé giéng

M@ Bach HG. Anh: PN

da cho luu luong déu én dinh,
muc dé ngép nudce khéng tang,
chan su suy gidm, cho théy kha
ndng gia tdng sdn luong dau &
khu vuc nay la hién thuc. Két qué
sttdung gidi phdp t6i tu hdéa bom
ép nudc va diéu chinh khai thac
khu vuc méng Trung tém trong
n&m 2018 da cho phép tang sdn
luong déu & muc 51 nghin tén la
thanh qué rét lon.

Nam 2019 cén tiép tuc dp
dung, lva chon cdc giéng gidm
bom ép nudc, thdm chi ding
ngay bom ép nudc, tiép tuc theo
déi su bién déong luu luong va
ham luong nudce trong cde sdn
phdm clua cée giéng khai thac &
déi tuong nary.

ONG CAD HUU BINH
GIAM POC DU AN
L0 01/97 & 02/97,
PVEP

Mo Bach HE da duoc khai
thdc trong thoi gian da, véi téng
sdn luong ddu thu héi tuong
d6i lon. Tuy nhién, do dac diém
téng chua rét phtce tap, mac du
mé cing da duoc dp dung cdc
gidi phdp cong nghé dé nang
cao hé s6 thu héi dau, nhung
viéc im kiém cdc gidi phdp
méi cing nhu lua chon cdéc
gidi phdp cdp thiét va dac biét
quan trong cho viéc khai théc
mo & giai doan cudi. Cong trinh
nghién ciu dua ra cdc nghién
cuy, dénh gid cting nhu dé xudt
cdc gidi phdp néng cao hé sé
thu héi déu rét co v nghia vé
mdt ly thuyét cing nhu thuc tién
trong khai thac mé.

Trong cdc gidi phdap duoc
TSKH. Phung Binh Thuc dé xudt,
co cdc gidi phap vé khai thac ap
sudt via dudi dp sudt bé&o hoa
dédu, néng cao hiéu qud khai
thac giéng bdang viec két hop
gaslift véi bom dién chim, kiém
sodt doéng thdi ngép nudc cua
via trén co s& kiém sodt bom
ép nudc... la cdc gidi phdp cén
som duoc xem xét dé ap dung.
Tuy nhién, dac diém téng chua
méng md Bach HE rét phuc
tap, viec dp dung cdc gidi phap
nay cén duoc trién khai thuc
hién va t6i vu dén cho timg déi
tuong trude khi trién khai dai tra.
Ngouai ra, & néng cao hiéu qua
ung dung khoa hoc ctia céce gidi
phdp nay, nguoi quén Iy mé can
st dung déng thoi moé hinh moé
phong dé t6i uu phuong phdp,
lam co s& dé danh gid hiéu qua
déu tu...
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BA DANG HOA NGUYEN LIEU VA SAN PHAM

CHO CAC NHA MAY CHE B

Ngay 9/8/2019, taqi
HA&i Phong, Tiéu ban
Hoéa - Ché bién DAu
khi nhiém ky 2017 -
2019 da t6 chuc Ky
hop 1an tha V véi chd
dé "ba dang hoéa
ngudén nguyén liéu
vad sdn phdm cho
cdc du an/nhda may
ché bién déu khi clia
Tap dodan Dau khi
Viét Nam”.
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i€u ban Hoéa - Ché bién Dau
khi da tap trung phan tich
thi trudng dau thé; danh gia
kha nang dap ung nguyén
liéu cho cdc nha may/du an
ché bién dau khi; gidi phap da dang héa
ngudn nguyén liéu cho Nha may Loc dau
Dung Quaét. Trén co s& du bdo cung - cau
khi Viét Nam 2020 - 2025 va tam nhin
dén 2035, Tiéu ban Hoéa - Ché bién Dau
khi ciing phan tich cac khé khan/thach
thic vé ngudn nguyén liéu va cac giai
phap da dang hoa ngudn nguyén liéu
cho cdc nha méy dam trong tuong lai.

Theo Ban Khi va Ché bién Dau khi
Tap doan Dau khiViét Nam, nguén cung
nguyén liéu trong nudc cho cadc nha may
loc hoa dau ngay cang thiéu hut do san
lugng khai thac dau khi suy giam; gia
nguyén liéu dau khi dau vao tang do

N DAU KHI

chi phi khai thac tdng va gia nhap khau
nguyén liéu cao. Do d6, Nha mdy Loc
dau Dung Quat can tap trung tim kiém
nguén cung dau thé nhap khau 8n dinh,
lau dai thay thé& dau thé Bach HS va cac
loai dau Viét Nam, cac nha may dam
(Pha My, Ca Mau) can c6 phuang an dam
bao ngudn cung khi dang bi thi€u hut.

Dé dam bao dd nguyén liéu van
hanh véi céng suat t6i da, Cong ty CP
Loc hda dau Binh Son (BSR) da nghién
cly, lya chon dau tho thay thé dua trén
3 nhom: khu vuc, san lugng va tinh chat.
TU nam 2010 dén nay, BSR da danh gia 67
loai dau tho, trong dé c6 9 loai dau tho
ctia Viét Nam, 58 loai dau thé nhap khau;
ché bién thi nghiém dugc 19 loai dau
tho. Trong nam 2019, BSR da ché bién
thr nghiém 16 dau WTI Midland (My) vai
ty 1& 20 - 30% thé tich tai cong suat ché
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bién 107% vai diéu kién phéi tron
vGi cac dau naphtha thap va nhiéu
residue. BSR cho biét chua phat hién
tap chat can ran, kim loai... va da
chuan bi cac phuong an khic phuc/
phong ngira trong qua trinh ché bién
cac 16 dau tho sap tai. Viéc ché bién
thanh cong WTI Midland gitup BSR
tang loi nhuan ché bién thém khoang
0,21 USD/thung so vdi phuong an
ché bién 100% dau Viét Nam.

Trong giai doan 2019 - 2024, BSR
dat muc tiéu dam bado nguén cung
dau thé duy tri cong suat trung binh
107% (57,8 triéu thung/nam); day
manh cong tac tim kiém, lua chon,
danh gia va ché bién th&r nghiém dau
tho thay thé (2 - 3 16/nam). BSR cho
biét sé ti€p tuc tim ki€ém nguén cung
dau thé tir My; nghién ctu phoi tron
2 - 3 loai dau thé nhap khau thudc cac
nhém cé tinh chat bé trg nhau dé thay
thé dau noi dia; tang cudng ché bién
dau thé nhap khau cé san luong 16n,
6n dinh (d3c biét dau Azeri néu dugc

mién thué€ nhap khau), tién téi thay
thé dugc han 50% dau thé noi dia.

Tiéu ban Hoa - Ché bién Dau khi
cho rang, giai phap trén da tang co
hoi ddm bao nguén cung dau thé
phu hop cho Nha méy Loc dau Dung
Quaét, giam lé thudc vao ngudn dau
thé Bach H& dang suy gidm vé san
lugng va chat lugng. D€ thay thé
hoan toan dau thé Bach Hé, Tiéu ban
Hoa - Ché bién Dau khi kién nghi BSR
tiép tuc ddy manh céng tac tim kiém,
ché bién tht nghiém dau thé nhap
khdu nham xac dinh dugc ngudn
cung 6n dinh, san lugng 16n, chat
lugng phu hop dé ché bién lau dai.
BSR can ti€p tuc nghién ctu cac giai
phap ky thuat mé rong “ctia s6 van
hanh” cia Nha may Loc dau Dung
Quat nham tang d6 linh dong trong
lya chon dau thé thay thé; nghién
ctu trién khai phuong an phai trén
nhiéu loai dau thé nhap khiu véi
nhau, dam bao tinh chat phu hgp c6
thé thay thé hoan toan dau ndi dia
nham nang cao tinh chd dong trong
viéc chuén bi nguén cung dau thé.

V& ngudn nguyén liéu khi san
xuat dam, Téng cong ty Phan bén va
Héa chat Dau khi - CTCP (PVFCCo)
cho biét tai Nha may Dam Phu My,
khi dang dugc st dung lam nguyén
liéu/nhién liéu reforming Phan
xuéng NH,, nhién liéu cho 16 hoi phu
trg, may phat turbine khi, hé thong
flare va nhién liéu cho Phan xudng
NPK. Trudc thach thic ngudn cung
khi tu nhién suy gidm tur nam 2023,
PVFCCo dang hop tac vdi Vién Dau
khi Viét Nam (VPI) tap trung nghién
ctiu tim nguén nguyén liéu thay thé
(LPG, LNG, than da...), chuan bi cac
phuong an cong nghé cho ngudn
nguyén liéu mdi trong tuong lai
ngan han/dai han.

Trudc tinh trang san lugng khi L6
PM3-CAA suy gidm, Cong ty CP Phan
bén Dau khi Ca Mau (PVCFC) da tim

ki€m nguén nguyén liéu thay thé,
bé sung cho Nha may Pam Ca Mau
nhu st dung permeate gas, danh
gid phuong an st dung condensate,
mua hoi dugc san xuat tu than,
biomass; danh gia kha nang st dung
condensate/naphtha... Déng thdi,
PVCFC tap trung trién khai cac giai
phap tiét kiém nang lugng (st dung
dong cao dién thay vi hai), dang xem
xét gidi phap thu héi khi xa tai tram
trung ap xudng urea, giam hoi LP
vao deaerator, 4p dung céng nghé
ORC dé phat dién, thu h6i CO,, mua
hai cong nghiép va tim ki€ém nguén
nguyén liéu thay thé.

VPI cho biét dang hgp tac vai
PVCFC va cac nha ban quyén céng
nghé nhu Haldor Topsoe, KBR nghién
cliu cac giai phap tim kiém ngudn
nguyén liéu thay thé cho Nha may
Dam Ca Mau: Lap dat thém thiét bi
trao d&i nhiét & LTS nham t6i uu héa
van hanh; danh gia so bd cac nguén
nguyén liéu khac; c6 thé sidung LPG,
than da lam nguyén liéu thay thé khi
thién nhién véi ty & tu 14 - 16%.

Tai Ky hop, VPI da gidi thiéu cong
nghé san xuat methanol va nhién liéu
tur CO, va H,0 (sun to liquids) do Dai
hoc ETH Zurich (Thuy Si) c6ng bé. CO,
va hai nuéc thu ti khéng khi sé dugc
dua vao thiét bi phan tng c6 chua
xUc tac trén co s¢ CeO, va nhiét do
1.500°C dat dugc tU buc xa mat troi
sé tao ra khi téng hap. Tu d6, khi téng
hop dugc chuyén hoéa tiép thanh cac
loai nhién liéu, bao gobm methanol
théng qua qua trinh tdng hop Fischer-
Tropsch hodc téng hap methanol. Két
qua nghién ctu cho thdy, hé théng
nang lugng mat trai thu tu dién tich
1kmZ2cé thé tao ra 20.000 lit kerosene/
ngay. Nhém nghién ctiu dat muc tiéu
hoan thién cong nghé va c6 thé phat
trién & quy mo thuong mai hoa vdi
céng suat 10 triéu lit/ndm vao nam
2025. Hién Trang
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Tom tat

Nghién ctu gidi thiéu phuang phap du bao do rong bang phuang phap truyén thong va st dung mang neuron nhén tao (Artificial
Neural Network - ANN). Phuang phap noi suy truyén thong Kriging sé dugc ap dung dé tim ra mdi quan hé trong khong gian ctia thong s6
do rong thong qua cac mo hinh 2D. Nghién ctiu ciing ting dung cong cu “nnstart” cia phan mém Matlab thong qua cac Iy thuyét vé ANN
va ap dung vao viéc du bao dd rong cho giéng nghién ctu.

Két qua cho thay phuang phap st dung ANN da gitip t0i uu cong tac du bao dd rong cho mot giéng khoan tir tai liéu dia co hoc cho
trudc.

Turkhéa: Dia thong ké, Variogram, ndi suy Kriging, mang neuron nhan tao.

1. Gigi thiéu Variogram la cong cu dé dinh lugng tinh 8n dinh/lién
tuc hodc su tuong quan khéng gian ctia d6i tugng nghién
cliu bang cach nghién ctu cac gia tri binh phuong trung
binh cla hiéu giira 2 gia tri cdch nhau moét khoang cach“h”
theo mot huéng xac dinh.

Do rbéng la théng sé quan trong trong viéc mo hinh
héa dac trung thanh hé, cé anh huéng I1én dén tinh toan
trir lugng va quyét dinh su phat trién cia mét mé dau
hoac khi.

Muc dich cGa nghién ciiu nay 1a sit dung phuong  2-2- Covariance
phap truyén théng dia thong ké Kriging trong cac nghién
cliu thong s6 do réng déng thai so sanh vai cac két qua
tinh toan st dung ANN.

Néu 2 bién ngdunhiénZ vaZ  cach nhau métdoan
“h” ¢6 phuong sai, cling c6 mét covariance va dugc dién
dat theo céng thuc thuc nghiém sau [1]:

2. Phuong phap dia théng ké ] N(h)
2.1. Variogram C0) = 3y ), (12~ milZaan = ml} @)
i=1

Variogram dugc dinh nghia la mét nla ky vong

i x . s . . V&i m la ky an hoc cdia ham.
cla bién ngau nhién [Z - Z 1> va theo cong thuc thuc ot m laky vong toan hoc cua ham

nghiém [1, 2]: 2.3. Phuong phdp néi suy Kriging
N(R)
1 Kriging la nhém phuang phap dia théng ké dung dé
V(W) = i ) (L= Zenl? () 19N 2 NNOMm PAUOng Phap fla ong T NS
2N(h) ¢ ; ndi suy sO liéu clla moét trudng ngau nhién tai mot diém
i=

chua biét gia tri (khong lay dugc mau phan tich) ti nhiing
gid tri da biét & cac diém lan can. Tinh chat cda Kriging la
chat lugng clia mau tét thi gia tri xac dinh sé tét. Kriging

Trong do:

y(h): Ham variogram theo khoang céach h;

N(h): S6 lugng cap diém tinh toan; ndi suy dua trén quy luat BLUE - Best Linear Unbiased
Z,:Bién ngéu nhién x; Estimator.
Z..:Biénngau nhién cach x 1 doan h. Va dé ndi suy dugc cac diém, can gidi hé phuang trinh
sau [3]: n
Ngay nhdn bai: 19/3/2019. Ngdy phan bién ddnh gid va siia chita: 19/3 - 3/6/2019. Zxo -my = Z A [. Zi - mi] 3)
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 4/7/2019. =0
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iw =1 4)

Théng thudng, chuyén hé phuang trinh trén thanh
moét ma tran va giai ma tran do [31:

Kﬂ.i = k (5)
Trong dé:

K: Ma tran covariance gilia cac diém di liéu vdi cac
thanh phan K= C(in-TXj);

k: Vector covariance gitta diém d(t liéu va diém can xac
dinhvéik =C(Z-Z,);

A:Vector trong s6 Kriging cho cac dit liéu xung quanh.
3. Tri tué nhan tao va ANN

ANN ra d&i xuat phat tu y tudng moé phong béd nao
con ngudi. Giéng nhu con ngudi, ANN dugc hoc bdi kinh
nghiém, luu nhing kinh nghiém dé va st dung trong tinh
huéng phu hgp (Hinh 1, 2).

- Hoc cé gidm sat (supervised learning)

Hoc c6 giam sat l1a nhém thuat toan du doan dau ra
(output) clia d{t liéu méi (new input) dua trén cac cap di

HOC MAY

HOC SAU

19 W Lo i jL LT 1008 s

Hinh 1. Lich sii phdt trién cia tri tué nhdn tao [4, 5]

Dudoan kétqua  Phan nhém Xac dinh
daura dirliéu hanh vi

PE - |

Hinh 2. Cdc phuong phdp hoc ctia mang neuron [4]

lieu da biét trudc. Cap dir liéu nay con dugce goi la di liéu
- nhan (data - label). Pay la nhdm phé bién nhat trong cac
thuat toan hoc may.

Theo todn hoc, hoc c6 gidm sat la khi c6 mot tap hop
“n"bién dau vao X ={x,, X, ..., X_}va mot tap hop“n"nhan
tuong ung Y ={y,, y,, ..., ¥,}. Cac cap dir liéu biét trusc
(x, y) dugc goi la tap di liéu huan luyén (training data).
TU tap huan luyén nay can tao ra mot ham s6 anh xa méi
phan ti tur tdp X sang mot phan t (xap xi) tuang tng cua
tap .

y= flx) (6)

Muc dich 1a xap xi ham s6 f that t&t dé khi c6 mét dit
liéu x m&i c6 thé suy ra dugc nhan y tuong Ung tor ham
3.

Ox

S

Nhom thuat toan hoc c6 giam sat gém cac bai toan
chinh sau:

Phan loai (classification): Cac nhéan cta dit liéu dau vao
dugc chia thanh cac nhém hiu han.

Hbi quy (regression): Nhan la mot gia tri thuc cu thé. O
nghién ctru nay, nhom tac gia da ap dung bai toan hoi quy
dé du bao phan b6 dé réng cda via.

- Hoc khong gidm sat (unsupervised learning)

Trong thuat toan nay khéng biét truéc dugc dau ra hay
nhan cuta tap dit liéu dau vao, chi dya vao cau trdc cta di
lieu dé thuc hién cong viéc nhu: phan nhém (clustering)
hodc gidm s6 chiéu cla di liéu (dimension reduction) dé
thuan tién trong viéc luu tr va tinh toan.

Hoc khong giam sat la khi chi ¢ dit liéu dau vao X ma
khéng biét nhanY tuong Ung.

- Hoc bén giam sét (semi - supervised learning)

Cac bai todn khi cé moét lugng I6n di liéu X nhung chi
6 mét phan dugc gan nhan dugce goi la hoc ban giam sat.
Nh{ing bai todn thuéc nhém nay nam gitta 2 nhém trén.

- Hoc cling c6 (reinforcement learning)

Hoc cling ¢6 giup hé théng tu dong xéac dinh hanh
vi dua trén hoan cdnh dé dat dugc lgi ich cao nhat
(maximising the performance).

3.1. Thudt todn Gradient descent va téc dé hoc

Gradient descent (GD) la mot thuat toan téi uu dung
dé tim cuc tiéu clia ham s6. Thuat toan sé khéi tao mot
diém ngau nhién trén ham sé va sau d6 diém nay sé dugc
di chuyén theo chiéu gidam ctia dao ham cho dén khi dat
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dén diém cuc tiéu. Thong thudng, GD sé dugc dung dé
cap nhat cac trong s6 (weights) va hé s6 bias cho tiing 16p
théng qua phuaong trinh:

aJ

a
OWoi1q

9] 8)

bpew = boia - aabold

Wnew = Woia ~

Trong do:

w, . Trong s6 da dugc cap nhéat;
w_,: Trong s6 chua dugc cap nhat;
b, .. Hé s6 bias da dugc cap nhat;

b,,,: Hé s6 bias chua dugc cap nhat;

a: T8¢ d6 hoc tap;

9] : Dao ham ciia ham mat mat theo trong sé cd;
OWoiq

o/ :Dao ham clia ham méat mét theo hé sé bias ca.
abold

T6c dé hoc tap la tham sé quan trong (hyper
parameter), dugc dung dé kiém soét sé luong vong lap
trong qua trinh Gradient descent. Khi tham s6 nay nho,
thuat toan sé can nhiéu budc 13p dé ham s6 co thé dat téi
diém cuc tiéu. Nguoc lai, néu tham sé nay 16n, thuat toan
sé can it vong lap hon, tuy nhién khi dé, c6 thé ham s6 sé
b qua diém cuc tiéu va khéng thé héi tu dugc (Hinh 3).
3.2. Ham truyén

Ham kich hoat hay con goi la ham truyén cé chuc
nang chuyén ddi thong sé dau vao sang mot khoéng gia
tri khac. Mang cin c6 cac ham truyén dé quyét dinh co6
nén truyén ti€p di liéu hay khéng va truyén véi cudng do
bao nhiéu. Ham truyén bao gém ham tuyén tinh va ham
phi tuyén. Cac ham phi tuyén gitip mé hinh dé dang khai
quat hoéa va thich hgp véi nhiéu loai di liéu.

- Ham tuyén tinh (Purelin)

T6c d6 hoc tap cao Toc d6 hoc tap thap

Hinh 3. Cdc trudng hop ctia toc dé hoc tdp [6]
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Coéng thic cda ham:
fl(x) = x 9)

DPao ham clia ham tuyén tinh:

a (10)
dx
Nhan xét: Gia tri dau ra khong bi gi¢i han trong mét
khodng cu thé ma chi phu thudéc vao mién gia tri cla
thong s6 dau vao khi di qua ham.

Do bai toan giadi quyét cia nghién cutu la xay dung
ANN dé tinh toan va du bo gia tri d6 rébng nén ham hoat
déng & 16p dau ra chinh la ham tuyén tinh.

- Ham sigmoid
Pay la ham théng dung thudng dugc dung trong
ANN da Iép. Ham c6 cong thiic nhu sau:

1
1+e™

flx) =
Pao ham cia ham sigmoid:

df
i 11— (12)
dx fE)[I = f(x)]

Nhan xét: D6 thi ham sigmoid cho gia tri dau ra tir 0
dén 1 khi gia tri neuron dau vao di tir -co dén +oo (Hinh 4).

- Ham tanh

Giong vai ham sigmoid, ham tanh ciing dugc sir dung
nhiéu trong mang neuron da Ip. Céng thiic ctia ham c6
dang:

erme” (13)
f(x) = tanh(x) = T
Pao ham clia ham tanh:
af
—=1-f2 (14)
=110

Nhan xét: Dua vao dé thi, gia tri cia ham ditir-1 dén 1
Ung vdi gia tri dau vao di ti -co dén +oo (Hinh 5).

Sigmoid
1
1+e=*

o(z) =

-10 10

Hinh 4. D thi biéu dién ham sigmoid [7]
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- Ham ReLU (Rectified Linear Unit)

Ham ReLU la ham kich hoat phé bién nhat vi tinh da
dung trong mang neuron tich chap (convolutional neural
network) va hoc sau.

Coéng thidc ham cé dang:
f(x) = max(0,2) (15)

Pao ham clia ham RelLU:

df_{O,né’ux<0 (16)

dx  l1,néux=>0

Dua vao Hinh 6a, gid tri cia ham di tir 0 dén +eo khi
gia tri dau vao I6n hon hodc bang 0.

Khi dau vao la gia tri am, ham sé bang 0, diéu nay sé
lam gidm kha ndang phu hgp dir liéu cia mé hinh va anh
hudng dén qua trinh huan luyén ditliéu. Do d6, ham Leaky
RelLU (Hinh 6b) dugc hinh thanh dé giai quyét van dé trén.

3.3. Cdu tao va nguyén ly hoat déng ctia mang neuron

Nhom tac gid gidi thiéu va s dung mang neuron
théng thudng (Regular Neural Network) dé thuc hién vi
phuong thic tinh toan don gian, dé tiép can.

Mét ANN thudng t6 chic cac neuron thanh ting 16p
va méi I8p chiu trach nhiém cho mét cong viéc cu thé.
ANN thudng ¢6 3 16p: I6p nhap hay I6p dau vao, 16p &n
va lép xuat.

tanh
tanh(z) -10 10
1
Hinh 5. D6 thi biéu dién ham tanh [7]
fot fon
f=y o=y
70)=0 y y
S =ay
a) Ham ReLU b) Him Leaky ReLU

Hinh 6. B4 thi biéu dién ham ReLU, Leaky ReLU [8]

- Ldp nhap (input layer) cung cdp cho mang cac sé
liéu can thiét. S8 lugng neuron trong IGp nhap tuong tng
VvGi s6 lugng théng sé dau vao dugc cung cdp cho mang
va cac théng sé dau vao nay dugc gia thiét & dang vector.

- L&p &n (hidden layer) chita cac neuron an gitp két
néi gid tri dau vao dén gia tri dau ra. Mét mang neuron co
thé& c6 mét hodc nhiéu I1&p an chiu trach nhiém chinh cho
viéc xUr ly cac neuron cuia I6p nhap va dua cac thong tin
dén neuron cla I&p xuat. Cac neuron nay thich Gng véi
viéc phan loai va nhan dién mai lién hé gilra thong s6 dau
vao va théng s6 dau ra.

- L&p xuat (output layer) chidia cac neuron dau ra
nham chuyén théng tin dau ra cla cac tinh toan tir ANN
dén ngudi dung. Mot ANN c6 thé dugc xay dung dé c6
nhiéu théng sé dau ra.

S6 neuron cla I6p nhap va I6p xuat sé do bai toan
quyét dinh, s6 neuron I6p &n va s8 I6p &n sé do ngudi
nhap quyét dinh. Tuy nhién, viéc chon loai va sé lugng
clia théng s6 dau vao c6 anh hudng I6p dén chat lugng
clla mang.

M hinh toan hoc clia ANN lan truyén thdng duoc
trinh bay nhu sau:

y(x) = f(Z Wixi> (17)
i=1

Trong do:

y(x): Gia tri dau ra theo bién x;

f: Ham kich hoat hay ham truyén;

w;: Trong s6 lién két ctia neuron x;;

x: Cac gia tri dau vao.

D ligu Mang truyén thdng -
Truyén ngugc

Sai s6

Két qua

Lép nhap

Hinh 7. M hinh co ché hoat déng ctia ANN [7]
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Ban chat nguyén Iy hoat déng ciia ANN truyén thang
chinh Ia qua trinh huan luyén mang (training). Cu thé, qua
trinh hudn luyén thudng st dung giai thuat lan truyén
ngugc dé tim dao ham cho tiing tham s6 trong mang [1,
5,91

Giai doan lan truyén thang [9]:

Budc 1: Vector théng s6 dau vao dugc nhap vao cac
neuron & I&p nhap.

a®=x (18)

Budc 2: Tai neuron I8p &n thit j, gi tri tin hiéu nhan tu
I6p nhap sé dugc tinh téng trong s6 hda clia tat ca cac dir
lieu dugc nhap bang cach cdng tat ca tich ctia méi dir liéu
dau vao va trong s6 lién két gilia I6p &n va 16p nhap.

n
Zinj =boj+2xivij (19)
i=1
Budc 3: Sau do, ham kich hoat (ham truyén) sé dugc
st dung dé€ chuyén gia tri dugc nhan thanh gia tri dau ra.

2 = f(2inj) (20)
Tiép theo, gia tri dau ra tai neuron I6p an j ti€p tuc
dugc truyén dén neuron I6p xuat k giéng véi phuong thuc
tur 16p nhap dén I6p an.
P
Yink = Wor + ZZjok (21)
=1
Sau dé, ham truyén lai dugc st dung dé tinh gia tri
dau ra ctia neuron tai I&p xuat.

Vi = f YVink) (22)

Luc nay, giai doan lan truyén thang dén day két thuc,
mang sé chuyén dén giai doan lan truyén ngugc.

Budc 4: Trong giai doan nhap, s6 liéu nhap gém ca so6
liéu dau vao va gia tri thuc t&. Tu do, véi méi bo sé liéu tinh
dugc ting sai s6 dau ra tuong (ing, gia tri nay dugc goi la
ham mat mat (Cost Function - J).

J =t — Yk (23)
Budc 5: TU ham cost function vua tim dugc, tinh dao

ham c@ia ham nay theo trong s6 gilra I6p an - 16p ra va
trong s6 gilta I6p nhap - 16p &n.

aj

Aij = m (24)
i

Avij = WLJ (25)

Budc 6: K& tiép, gia tri trong s6 lién két gilia Idp &n va
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I6p xuat cling nhu gia tri trong s6 lién két gitia I6p nhap va
I6p an dugc hiéu chinh lai déng thai.

wj (new) = wy, (old) + ahwy, (26)
v;j(new) = v;;(old) + alv;; (27)
3.4. Hién tuong Overfitting

Overfitting la hién tugng mo hinh tim dugc qua khép
vai dir liéu hudn luyén. Viéc nay sé gay ra hau qua I6n néu
trong tap di liéu huan luyén cé nhiéu. Khi d6, mé hinh
khéng thuc su mé ta tét di liéu ngoai tdp huan luyén.
Overfitting dac biét xay ra khi lugng di liéu huan luyén
qua nho hoac dé phtuic tap ctia mo hinh qua cao.

M6t mo hinh dugc coi la tot (fit) néu ca training error
va test error déu thap. Néu training error thdp nhung
test error cao, mé hinh bi overfitting. Néu training error
cao va test error cao, mo hinh bj underfitting, con déi vai
viéc training error cao - test error thap thi xac suat xay ra
rat nhé. D& c6 dugc mé hinh t6t, can tranh hién tugng
overfitting thong qua ky thuat sau:

- Validation la ky thuat Iy ti tap huan luyén (training
data set) ra mot tap con nho va thuc hién viéc danh gia
mo hinh trén tap con nay. Tap con nay dugc goi la tap
validation va tap hudn luyén mai ctia mé hinh la phan con
lai chia tap hudn luyén ban dau.

- Regularisation 1a ky thuat lam thay déi mé hinh
mét it, gidam d6 phuic tap cia moé hinh, tur do tranh dugc
hién tugng overfitting.

& bai bao nay, nhém tac gia sé kiém tra hién tuong
overfitting qua ky thuat validation.

Hinh 8. Tip dit liéu thé hién hién tugng overfitting (duong mau xanh Id) [10]
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4. Két qua tinh toan dé réng
4.1. Két qua tinh todn tir phdn mém Gs+

Cac s6 liéu d6 rong theo quy dao thu
thap tu 3 giéng X1, X5, X9. Trong nghién
clu nay so liéu clta 3 giéng offset chon
cung trong mét déi tugng dé dam bao bo
6 lieu 6n dinh ding bac 2 phuc vu cho
tinh toan dia théng ké. Cac di liéu khac
nhu ban d6 tuéng va thudc tinh dia chan
khéng nam trong pham vi ctia nghién ctu
nay. Cac s6 liéu lua chon da dugc kiém tra
tU cdc nghién cdu tai liéu dia vat ly.

TU cac thong sé trong Bang 1, nhap
vao Gs+ va thu dugc quy dao 2D cuda 3
giéng theo tling phuong riéng biét Tay -
Pong (Hinh 9).

Bi€u do6 Variogram theo do réng trén
dugc xay dung theo mé hinh ham miu
(Exponential) va co6 hé s6 tuong quan la
0,772.

Sau khi tim dugc m6 hinh Variogram
cho thong s6 dé réng, nhom tac gia tién
hanh budc kiém tra chéo (Cross-validate)
dé danh gia do chinh xac trudc khi dua vao
tinh toan. D& c6 dugc mé hinh Variogram
t6t nhat, c6 thé loai bd hodc chinh sta
cac gia tri ngoai lai (do sai s6 trong qua
trinh do dac). V&i mo hinh Variogram trén,
nhom tac gia da tim dugc hé sé héi quy
cho mé hinh (Hinh 10). K&t qua cho ra t6t
(0,968), do d6 mo hinh trén sé dugc dung
dé noi suy do réng.

Tién hanh noi suy dé réng theo quy
dao giéng X11 ti théng s6 dé réng cua
cac giéng lan can trén thong qua mo hinh
xay dung dugc.

Hinh 12 cho thdy d6 chinh xac cla
thuat toan Kriging tuong déi chinh xac,
vGi hé s6 hoi quy cta di liéu du bao la
trén 60%. Nguyén nhan dan dén hé sé
hoi quy nay chi dat 60% la do chiap dung
thuat toan Kriging 1 théng s6. Néu muén
tang d6 chinh xac cda thuat toan lén cé
thé ap dung Cokriging, tir dé c6 théng
s6 phu ho trg cho viéc du doan thong so6
chinh.

Bding 1. Thdng sd ddu vao cda 3 giéng ldn cdn

Théng s6 Ky hiéu (don vi)

D6 sau theo phuong thdng ding TVD (m)

Toa d6 theo phuong Béng East (m)

Do rong Porosity
105844
8 21588

a2 ps®
M872 121,37

Emst

Hinh 9. Mt cdt giéng khoan X1, X5, X9 theo truc TVD va hudng Déng - Tay

i oefiomen = 8 900+ B34 o o 120
R MR e

Hinh 10. D6 thi cross validation cia b sd liéu

-320 132 2962 4804
East

Hinh 11. Két qud ndi suy d6 réng khu vuc tir 3 giéng X1, X5, X9 theo d6 sdu théng diing
(tir 1.000 - 3.800m) va theo hudng Tdy - Déng
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Kriging X11

0 0,1 0,2 0,3 0,4
Gia tri thuc

Hinh 12. D6 thi biéu dién d6 chinh xdc giia s6 liéu du bdo va s6 liéu thuc
tir phuong phdp Kriging

4.2. Két quad tir ANN

4.2.1. Budc 1: Thu thép va xi ly s6 liéu

TU cac thong s6 dau vao nhu dé bén nén don truc
(UCS), ap suat 16 rong (Pore Pressure) va do sau theo
phuacng thang ding (TVD), mong mudn du bao dugc s
liéu dau ra la d6 rbng tuang Ung véi cac thanh phan trén.
Céac thong s6 dau vao nay phai ¢ tinh 6n dinh, tinh phd
bién va cé lién quan mat thiét dén théng sé dau ra.

O bd sé lieu thu thap dugc tir 3 giéng trong khu vuc,
nhém tac giad da chia thanh 2 bo con chinh:

- BO 1 (DU lieu huan luyén - Training Data) bao gém
266 gia tri bd mau dau vao (UCS, Pore Pressure, d6 sau) va
266 gia tri do réng tuong Ung. Tu day, cong cu xay dung
ANN cuia Matlab sé ti€p tuc chia thanh 3 nhém nho:

Luyén mang (training) chiém 70% b s6 liéu Ung véi
186 bd mau dau vao. Cac gia tri nay dugc st dung lién tuc
trong qua trinh luyén mang va mang neuron sé dugc tinh
chinh dua trén sai sé mang.

Kiém tra chéo (validation) chiém 15% bd s6 liéu ung
Vv3i 40 boé mau dau vao. Chung dung dé kiém tra mang c6
xay ra hién tugng qué khép hay la khong.

Kiém tra mang (testing) chiém 15% b6 s liéu tng vai
40 bd mau dau vao, kiém tra muc do hiéu quéa ctia mang
trong va sau khi luyén mang.

- B& 2 (Dt liéu ki€ém tra mang - Testing data) gém 30
gia tri bd mau dau vao va 30 gia tri dé rébng tuong Ung, xac
dinh d6 tin cdy clia mang vita mai huan luyén dé tir dé co
thé du doan cho giéng lan can.

Ngoai ra, dé du bao dd réng cho giéng X11, nhdm tac
gid da chuan bi 1 b6 s6 liéu cta giéng X11 gém dd sau
theo phuang thdng ding, d6 bén nén don truc, ap suat
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16 rbng. Théng qua mang neuron vira dugc huan luyén,
nhom tac gia sé suy dugc dé réng tuong ung.

4.2.2. Buéic 2: Xay dung mang

VGi yéu cau bai toan la du doan d6 rong tur tai liéu dia
ca hoc, vi thé 16p dau vao chia cac gia tri dia co hoc thu
thap dugc va lop dau ra chia gia tri do rong ti mang. Sau
do, tién hanh qua trinh xdy dung mang hay chon cau trdc
mang théng qua viéc chon s I3p va s6 neuron an trong
tung I6p cho mang.

Thong thudng, viéc thiét k& ANN sé bt dau véi mot
I6p &n. S6 neuron trong IGp an d6 sé dugc diéu chinh ting
dan cho dén khi dat dugc két qua sai s6 dau ra cla mang
va gia tri dau ra mong muén la chap nhan dugc. Néu s6
neuron qua Ién (hon 50) ma sai s6 van chua chap nhan
dugc thi tang I16p n thanh 2. Qua trinh nay dugc lap di
lap lai cho dén khi dat dugc sai s6 va dau ra mong mudn.

Trong bai bdo nay, nhom tac gia sé xay dung mang véi
s616p anla 1va sé neuron clia Iép an nay lan lugt 1a 10, 20.

4.2.3. Budc 3: Luyén mang

Vi cdu tric mang dugc chon & buéc 2, tiép tuc tién
hanh budc hudn luyén mang. Thuc chat, qua trinh huan
luyén mang chinh la qua trinh diéu chinh trong s6 lién két
(weights). Cac gia tri trong so lién két nay sé dugc mac
dinh ngau nhién khi bat dau xay dung mang, sau dé,
trong sudt qua trinh luyén mang, cac thuat toan ctia mang
sé diéu chinh cac gia tri trén.

Két qua qua trinh luyén mang sé hién thi sai s toan
phuong trung binh (MSE) va hé s6 tuong quan (R) clia 3
b6 s6 liéu nho duoc chia ti bd 1, d6 1a sai s6 b s6 liéu
luyén mang, sai s6 kiém tra chéo va sai s6 kiém tra mang.
Coéng thic cda MSE dugc trinh bay nhu sau:

n — v¥2
MSE = Yim i — i) (28)
n
Trong do:
y;: Gia tri du bao;
y,": Gia tri thuc do tur mau;
n: S6 mau.

4.2.4. Buéc 4: Kiém tra dé chinh xdc ciia mang

Pé tranh hién tugng qua khdp va danh gid mang
dugc luyén & budc 3 phai kiém tra d6 chinh xac ctia mang.
Thuc t& mang sau khi dugc huan luyén sé st dung
phén s6 liéu kiém tra mang dé kiém tra muic do6 hiéu qua



PETROVIETNAM

cGia mang. Tiép dén, mang sé st dung di liéu trung gian
hay s6 liéu kiém tra chéo dé tinh toan sai s6 nham dam
bao hién tugng qua khép khong xay ra.

Viéc quan sat dé thi thé hién (Performance) qua xay
dung mang dugc dung dé danh gia mang va xem xét hién
tugng qua khdp. Cac gia tri MSE va R & budc 3 sé hién thi
tai vi tri vong lap (Epoch) cho hiéu qua tét nhat cia qua
trinh xay dung mang.

Né&u dé tin cdy cGa mang sau khi kiém tra khong dat
két qua mong muén, sé thuc hién mot trong 2 cach sau:

- Tiép tuc luyén lai mang dé c6 dugc két qua tét hon.

- Quay lai budc 2, tién hanh diéu chinh s6 neuron &
I6p &n hodc cau truc mang, sau d6 luyén mang lai.

M6t ANN hoat dong t6t sé cho ra cac két qua sau:

- Sai s6 luyén mang, kiém tra chéo, kiém tra mang
thap;

- Sai s6 luyén mang & nhiing vong lap cudi én dinh;

- Muc d6 qua khép khong dang ké;

- Kiém tra mang bang bd sé liéu khac (b6 2) cho két
qua tét.

4.2.5. Budc 5: Sir dung mang dé du bdo

St dung mang dé du béo céc gia tri d6 réng can tim
v3i bo s6 liéu 1a cac thong s6 co hoc da da nhap dé xay
dung mang. Cac gia tri dugc du bdo sé dugc so sédnh véi
gia tri d6 rébng thuc cta giéng X11. Tur d4, tién hanh tinh
toan MSE dé dua ra nhimng két luan vé phuong phap ANN.

Vi bai todn trén, nhém tac gia sé xay dung cdc mang
sau dé du bao do réng:

- Mang 2-10-1 (mang A) véi cac thong s6 dau vao
g6ém &p suat 16 réng va UCS, 10 neuron trong IGp an.

- Mang 2-20-1 (mang B) véi cac théng s6 dau vao
gobm ap suat 16 réng va UCS, 20 neuron trong 16p an.

- Mang 3-10-1 (mang C) véi cac théng sé dau vao
gobm 4p suét 16 réng, UCS va d6 sau theo phuong thing
ding, 10 neuron trong I8p an.

- Mang 3-20-1 (mang D) vGi cac thong s6é dau vao
g6ém &p sudt 16 réng, UCS va dod siu theo phuong thang
ding, 20 neuron trong I8p an.

Da6i véi mang A:

Vi 2 thong s6 dau vao la ap suat 16 rdng va do bén
nén don truc, nhom tac gia da xay dung dugc mang A nhu
Hinh 13.

Bang 2 thé hién két qua huan luyén mang, kiém tra
chéo va kiém tra mang A & vong lap thi 7 va dé thi thé
hién qua trinh huan luyén trong 13 vong lap.

Ngoai ra, nhom tac gia ti€p tuc st dung s6 liéu gobm
30 mau & bd 2 d€ danh gia su chinh xac cia mang vua
dugc hudn luyén. Két qua Bang 3 thé hién lam tang dé tin
cay clla mang A.

Dir liéu Lép an Lép daura

dau vao y _ Két qua

i B | PR |

e e e
' 10 1

Hinh 13. M6 hinh hudhn luyén cda mang A ding @€ du bdo dé rong

Bang 2. Két qud hudn luyén & epoch thit 7 cia mang A diing @€ du bdo dd réng

Mau MSE x 107 R
Tap huan luyén 186 8,60788 0,999836
Tap kiém tra chéo 40 16,1608 0,999751
Tap kiém tra mang 40 21,4578 0,999709

Két qua sai s6 MSE t6t nhat tai vong lap tha 7

—— Huan luyén
—— Kiém tra chéo
jo-2 —— Kiém tra mang
T6t nhat

[t

] 2 4 ] ! 10 12
Vong lap
Hinh 14. D4 thj thé hién MSE cia 3 tdp 56 liéu trong qud trinh hudin luyén mang A

Bding 3. Két qud ddnh gid dg chinh xdc cda mang A khi ding bg s6'liéu 2
MSE x 107 171,899
R 0,998413

Mang A
0,35

0,3
0,25
0,2

" 0,15
0,1
0,05

Du bao

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Gia tri thuc

Hinh 15. Két qud du bdo dg rong tirmang A
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Mang B
0,35
0,3
0,25
2 02
8- 0,15
0,1
0,05
0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Gia tri thuc
Hinh 16. Két qua du bdo dd rong tir mang B
035 Mang C

0,3 R*=0,9
0,25 f’
0,2

o
O
201 -
30,15 o
0,1 e ®
0,05
0
0 0,1 0,2 0,3 04
Gia tri thuc
Hinh 17. Két qud du bdo dé rong tirmang C
Mang D
0,4
03 R*=0,99
2
o 0,2
.
a
0,1 o
0
0 0,1 0,2 0,3 0,4
Gia tri thuc

Hinh 18. Két qud du bdo d6 rong tirmang D
Sau khi dung mang A d€ du bao d6 réng tirbo s6 liéu
X11, nhom téac gia da dugc mot bo s6 liéu dé réng 113 gia
tri. TU d6, nhém téc gia da dem so sanh véi b6 s6 lieu do

rong thuc té ctia X11 cling gdém 113 gid tri.
VGi 2 bo s6 liéu d6 réng thuc té va du bao co duac,
nhom téac gia tién hanh dua 2 théng sé nay vao Excel va
tinh todn MSE = 142,533 x 107 va hé s6 héi quy R=0,9959.

Tuong tu d8i véi 3 mang con lai:

& mang B, nhém téac gid cling tién hanh tuong tu cac
budc & mang A va thu dugc két qua cudi cung sau khi
nhap vao Excel, MSE = 143,171 x 107 va hé s6 hoi quy R
=0,9955.
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Két qua 6 mang C, MSE = 1428,875 x 107 va hé s6
hoi quy R = 0,9624 (Hinh 17). V&i két qua van ra hé s6 héi
quy I6n (trén 90%) cho thay mang neuron da huan luyén
thanh cong va cho ra mét ham xdp xi gan vai quy luat
trong thuc té.

Két qua & mang D, MSE = 138,968 x 107 va hé sé hoi
quy R =0,9955.

5.Két luan

Mang A vai 2 théng s6 dau vao (ap suat 16 rong va do
bén nén don truc) dugc khai tao cling véi 10 neuron & 16p
&n, sau d6 thu duoc két qud du bao rat kha quan véi do
chinh xac 1én dén 99,59% so vdi s6 liéu thuyc té. Tuy nhién,
& mang B, mang chi thay d&i s6 neuron cda I&p &n tir 10
[én 20 neuron thi do chinh xac cila mang dat 99,55. Nhu
vay, ti mang A va B cho thay véi 10 neuron I6p dn thi chi
can 2 thong sé dau vao, mang da dat gia tri du bao & muc
t6i da.

Dai véi mang C, mang dugc thém thong s6 d6 sau
TVD, két qua cho thay khi thém théng sé dau vao (input)
mang sé giam do chinh xac (dat 96,24% so vdi thuc té).
Muén khac phuc hién tugng trén chi can tang s6 lugng
neuron & I3p &n lén. Trong nghién ctu nay, nhém tac gia
da tang lén 20 d€ mang C chuyén d6i thanh mang D.

Phuong phap mang neuron cho két qua tét hon khi
so sanh véi phuong phép du bdo d6 réng dua trén thuat
toan Kriging (d6 chinh xac chi dat 62,26% so vdi thuc
té). Tuy nhién, thuat toan Kriging cho biét ban kinh anh
hudng va méi quan hé khong gian gilta cac thong so6 di
liéu, tr d6 c6 cai nhin téng quan han vé su phan bé do
réng trong via dau khi.
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USING ARTIFICIAL NEURAL NETWORK TO PREDICT POROSITY

Ta Quoc Dung’, Le The Ha?, Pham Duy Khang'
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Summary

The study presents the traditional geostatistic method and the new method using artificial neural network (ANN) to predict porosity.
In the traditional method, Kriging algorithm is applied to find the spatial relationship of porosity in the reservoir through 2D models. In
the new method, the "nnstart" tool of the Matlab software is applied to build the artificial neural network which will then be used to

predict the porosity of the well being studied.

The results are compared with each other and prove that ANN has optimised the porosity prediction for the studied well.

Key words: Geostatistic, Variogram, Kriging, artificial neural network.
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Tom tat

Trong s6 cac phuang phap k§j thuat danh gia via chita va hiéu qua bom ép nudc, cdc mo hinh du bdo thudng st dung cac phuong trinh
can bang nang lugng hodc vat chat dé danh gia hiéu sudt va ddc tinh cda via chia. Phuong phdp nay ciing nhu st dung tai liéu tracer chi

phi cao, thai gian dai, tir do khd dua ra dugc quyét dinh sém nhat.

Dua trén nguyén Iy xép chdng toan hoc va cac phuong trinh lién tuc, nhom téc gia phat trién mo hinh dién dung (Capacitance
Resistance Model - CRM) d@€ khdp lich stt khai thac va danh gia chinh xac hiéu qua ctia phuang phap bom ép nuidic duy tri dp sudt via. Bai
bao phan tich, luia chon phuong phap, sau do xay dung cdc mé hinh CRM duia trén s6 liéu khai thac thuc té tai bé Ciu Long.

Tit khéa: Bom ép nudc, mé hinh dién dung, bé Ciu Long.

1. Giéi thiéu

M6 hinh CRM dua trén cac ky thuat xu ly tin hiéu
trong d6 coi luu lugng bom ép la tin hiéu dau vao va
luu lugng khai thac la tin hiéu dau ra. Mé hinh nay dugc
mo phdng gidng vai mét mach dién tré song song, trong
d6 coi luu lugng bom ép la ngudn phat tuang tng vai
nguon dién thé (1), moi trudng via chia tuong ng véi
trd khang (R), nguén thu (1) tuong ting véi giéng khai
thac, chénh léch dién tré (E) tuong Ung véi chéch léch
ap suat (Hinh 1).

Trong 1 hé théng gom nhiéu giéng, cac thong sé
CRM thé hién su lién két gilia tiing cap giéng bom ép va
giéng khai thac dua trén sé liéu lich s&t bom ép va khai
thac.

Cac théng s6 CRM, tinh lién két va hang so thai gian
dugc danh gia dua trén lich st khai thac va bom ép. Khi
danh gia dugc cac théng s6 mo hinh thi c6 thé du bao
dugc dac tinh khai thac bang viéc khép cac thong sé mo
hinh. CRM ciing c6 thé dugc xem nhu cong cu phan tich
hoi quy da chiéu phi tuyén tinh, tinh toan dé nén va dong
chay chat luu trong via dya trén hang s6 thaoi gian [3].
Khéng giéng nhu phuang phap mé hinh s6 hoc dya trén

Ngay nhdn bai: 11/4/2019. Ngdy phan bién ddnh gid va siia chita: 11/4 - 12/6/2019
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 4/7/2019
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cac 6 ludi, cdc m6 hinh CRM mé phdng déng thai dong
chay phu hop vai su tuang tac gilta cac cap giéng.

M6 hinh CRM lién quan dén su anh hudng ctia dé nén,
thé tich réng va hé s6 san pham cua giéng (PI) trong hé
hoéi quy da chiéu phi tuyén tinh véi viéc dua ra 1 hang s6
thai gian dé biéu thi khoang thai gian tré clia &nh hudng
giéng bom ép tai giéng khai thac. Vi vay, chi so lién két va
hang s6 thai gian cé thé thé hién tinh chat via va chat luu
gita giéng bom ép va giéng khai thac.

Dua trén 2 phép toan la su thay déi luu lugng bom ép
tiing budc (SVIR) va thay déi luu lugng bom ép tuyén tinh
(LVIR), c6 3 loai mé hinh CRM dugc xay dung:

- M6 hinh don gian dai dién cho toan mé (CRMT) la
mo hinh xét tuong tac chi cé 1 giéng khai thac va 1 giéng
bom ép.

- M6 hinh don gian dai dién cho 1 giéng khai thac
(CRMP) la m6 hinh xét tuong tac cla cac giéng bom ép téi
1 giéng khai thac.

- M6 hinh dai dién cho tling cdp giéng bom ép va
khai thac (CRMIP) la m6 hinh xét tuong tac gilra tung cap
giéng bom ép - khai thac.

2. M6 hinh don gian dai dién cho toan mé (CRMT)

Mot via chiia ¢6 thé dugc hinh dung nhu mé hinh don
gidn néu gia st 1 giéng khai thac va 1 bom ép tuong ung
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M6 hinh dién tré theo Bruce, 1943

Luu lugng bom ép i(t)

Luu lugng bom ép i(t)
——=
T:l

Luu lugng khai thac q(t)

Thai gian Thai gian

Tin hiéu dau vao, I(t) Phan anh dau ra, q(t)

Luu lugng khai thac q(t)

avd

-)m,—\,

M® hinh via bat ky

thé hién cho cac giéng khai thac va giéng bom
ép trong mo (Hinh 2). Trong 1 mé chicé 1 giéng
khai thac va 1 giéng bom ép, theo can bang vat
chat sé co dugc phuong trinh sau cho luu lugng
khai thac q(t) va luu lugng bom ép i(t).

ch%ﬂ(t)—q(t) (M
Trong dé:
¢ Tong do6 nén;
V_: Thé tich 16 réng ctia via;
dp: Ap suat via trung binh.

Dua vao cach xac dinh hé s6 san pham PI

qt)=J (p-p,y) )

Bb qua ap suat via trung binh tir phuong
trinh (1) va (2), nhu cong bé cla Yousef [3] dan
dén phuang trinh vi phan co ban bac nhat cho
CRM nhu sau:

daqt) ,

dr Ta)= £

dp,,
i t)-] —=% 3)
-7 o
Trong d6, J dugc gia dinh la hang s6 va
hédng s6 thaoi gian T dugc xac dinh nhu sau:

A @)

J

DPé thé hién cho 1 mé hodc 1 cum giéng véi
CRMT, t6ng luu lugng bom ép sé la i (t) va téng
luu lugng khai thac 1a g.(t). Do d6, hang s6 thoi
gian T sé la hang s6 thai gian clia mo (t,) mang
tinh chat trung binh ctia mé.

Hinh 1. M6 hinh CRM

Hinh 2. So @6 md hinh don gidn dai dién cho 1 mé vdi 1 giéng khai thdc
va 1giéng bom ép, CRMT

Gid st J 1a hé s6 sdn pham cda giéng va hang s6 thdi gian 1, c6
phuaong trinh:

t-t,

a)) =ate)e’ e [ ¢ i)
-9 ] %tf - 5
Py @-¢ 7 by @)+ e [ € n, (8¢
£

2.1. Nguyén ly xép chéng théi gian cho CRMT

Bat dau véi phuong trinh (4), gidi tiing phan ctia phuong trinh
(3), dua trén cac luu lugng bam ép khac nhau gitia 2 diém dii liéu lién
ti€p nhau thi 2 cach gii dugc dua ra do la: (i) SVIR thay ddi luu lugng
bom ép tung budc tu I(t, ,) t&i I(t) va (ii) LVIR thay d&i tuyén tinh luu
lugng bom ép gia I(t, ,) tGi I(t). Trong 2 trudng hgp nay, luu lugng
bom ép cd dinh I(t) va luu lugng bom ép thay déi la i(t). Ca 2 trudng
hgp bom ép SVIR va LVIR dugc gidi bang nguyén ly xép chong thdi
gian cho CRMT trong phan nay va cho CRMP va CRMIP trong cac
phan khac.

Bang cach hop nhat cac s6 hang, phuong trinh (5) dugc viét lai
nhu sau:

t-t t -té=t § tf t ;
) =qe)e {z(t) ‘ fz(tg)} Jo e e

&=t

pwf d{

Néu luu lugng bom ép va ap suat day giéng khai thac duoc gitt
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khong déi gitta 2 diém dir liéu lién tiép, c6 thé rat gon lai
céng thic, 2 s6 hang cudi trong cong thuc (6) sé vé 0 va
két qua nhu trong cong thic sau:

,t”il 7]
at)= qte * +1 {1 e(“} 7)

Hang s6 thai gian 1 dugc dua trén tinh chat via. Gia
tri T nhd nghia 13 hodc thé tich 16 réng va hé sé nén nho
hodc Pl 16n. Gia tri T 16n c6 thé |a 1 via I16n véi hé s6 nén
nho hodc 1 via nho véi hé s6 nén 1én hodc via c6 d6 tham
rat thap.

2.2. CRMT déi véi chuéi SVIR

Doi véi chudi SVIR, i(At) = 1% va &p sudt déy giéng
thay d6i tuyén tinh (LVBHP) (Hinh 3 va 4), néu gia dinh PI
la héng s6 trong suét khoang thai gian At,, phuong trinh
(6) c6 thé dugc téng hop tirthai gian t, | tit, va duogc viét
nhu sau:

s 4

k

Phuong trinh (8) la cach gidi chung cho moé hinh 1
giéng bom ép va 1 giéng khai thac trong d6 luu lugng
bom ép thay d8i tiing budc va su thay déi tuyén tinh cla
ap suat day giéng khai thac gitia tiing diém di liéu lién

& I

= - L,

|- Ly —

“ 1 ]

Bl ;

i ! Lo
L .m, AL

13
¥ Thid gian

Hinh 3. Sy thay doi luu lugng bom ép timg budc

Palts)
Eln Parlta) .
B (! , Parltad) |
'.3' ! ' i H o Puita)
B : : : : :
2 .' P P

Ay I: Aty i ﬁl!: : Aln

to t 12 L -l In

¥ Tom gian

Hinh 4. S thay doi tuyén tinh timg doan dp sudt ddy giéng tir thoi gian t tdit
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tiép nhau, dugc thé hién lan lugt trong Hinh 3 va 4. At,
trong phuong trinh (8) la d6 chénh léch gita t va t, | va
q(t,) 1a téng luu lugng khai thac tai thoi diém cudi thu so
cap.

2.3. Gidgi CRMT cho chuéi LVIR

Gid st luu lugng bom ép va ap sudt day thay déi tuyén
tinh (LVIR va LVBHP), thi gitta 2 diém diliéu lién tiép (Hinh
4 va 5), Pl la hang s6 sudt khoang thai gian At =t, - t, ..
Phuong trinh (7) c6 thé dugc téng hop lai tir thai gian t, |
dént_nhusau:

_taty

==
q(t,)=qlt)e
(2 t")( ‘Afk) Ait ‘) Ap‘g})
At, At,

Trong d6: A va Ap{? thé hién su thay d6i luu lugng
bam ép va ap suat day giéng vai bat ky khoang thai gian
t téit,.

Jnl)

|:l(t]— ‘

),

.

5l

Phuang trinh (9) la phép gidi chung cho trudng hop 1
giéng bom ép va 1 giéng khai thac trong d6 ca luu lugng
bam ép va ap suat day giéng khai thac coi nhu tuyén tinh
gilra cac diém lién tiép (Hinh 4 va 5).

3. Mé hinh don gian dai dién cho 1 giéng khai thac
(CRMP)

Dai vai kich thudc via xung quanh 1 giéng khai thac
(Hinh 6), Liang (2007) da mé ta phuang trinh vi phan cho
mo hinh dién dung bang phuong trinh:

dg;(t) | 1 dq,,,
il /10 Zﬁ,n(t)} —- 0o

J

Trong d6, T, vaf,lan lugt la hang s6 thdi gian clia giéng
khai thac j va d6 tuang tac bom ép tir giéng bam ép i téi
giéng khai thac j va dugc tinh theo céng thic sau:

Luu lwgmg bom ép

. i
I

* Thivi gian
Hinh 5. Lt higng bom ép tuyén tinh gidta cdc diém tir thoi gian t dént
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] j

_q;(t
()

Tuong tuy m6 hinh CRMT, mé hinh cho tiing giéng khai thac
CRMP ciing ap dung nguyén ly x&p chéng thai gian dé gidi véi cac
trudng hap CRMP vdi su thay d6i luu lugng bom ép ting budc
(SVIR) va truéng hgp CRMP véi luu lugng bom ép thay déi tuyén
tinh (LVIR).

(12)

Da6i véi moé hinh CRMP véi luu lugng bom ép thay déi tung
budc (SVIR) thi phuong trinh dugc gidi nhu sau:

_(%fo} n _(fn; ) A4 Apv(vlfei
a4 e e o

i=1 k

Déi vai trudng hgp CRMP véi luu lugng bom ép thay ddi tuyén
tinh (LVIR) thi phuong trinh dugc giadi nhu sau:

-y Ny -y
q;(t)=q (t)e = + {J{l(t) e’ I-(to)ﬂ

n [" [k) ~(Ay | Niy Ai™ Ap(k)
-Yze I-e 7 s B SIS,
k=1{] [ ][ ;fu At, ]l at,

qji’H

(14)

Hinh 6. So dd thé hién mé hinh via ctia giéng bom ép j, CRMP

Hinh 7. So dd thé hién md hinh don gidn gitia cp giéng khai thdc/bom ép

4. M6 hinh dién dung cho cac cip giéng bom
ép - khai thac (CRMIP)

Trong CRMIP, xem xét anh huéng cua bat
ky cap giéng bom ép/khai thac nao (ij) thé hién
trong Hinh 7. Phuang trinh vi phan CRMIP dugc
dua ra bai Yousef va cac cong su [3] nhu sau:

dg,(t) , 1 ey

dt q"f(t)_ fu it)-Jj;—= (15

Trong d6, hang s6 thdi gian T, dugc xac dinh

v, la thé tich 16 rdng, ¢, 1a téng hé s6 nén, J la
hé s san pham cla giéng, dugc két hop véi thé
tich gira 1 cap giéng khai thac j va giéng bom
ép i. Nhu véi CRMP, f, la phan luu lugng bom ép
6n dinh clia giéng bom ép i truc tiép tdi giéng
khai thacj. So sanh vi CRMT va CRMP, chi 1 hang
s0 thai gian, 1 luu lugng khai thac ban dau va Pl;
trong CRMIP ta c6 N, x N_ hdng s6 thai gian,
cac hang s6 thai gian 1, cac luu lugng khai thac
q,(0) va cac hé s6 san pham 1

nhu sau:

Phép giai tiing phan cta phuang trinh (15)
giong nhu hé théng 1 giéng khai thac va 1 giéng
bom ép, nhu phuong trinh (6), trong d6 q(t), T, va
i(t) dugc thay tuong Ung bang qij(t), T va fiji(t). Vi
vay, md hinh thé tich don gian gilia giéng bom
ép i va giéng khai thac j dugc viét thanh:

- -
q; ()= q; (t,)e " +ﬁ{i,.(t)—e ii(to)J

(17)
_]ij dpwf,f de

-e U
d§

it di (&)
[\ eI

£=t

Pé tinh luu lugng giéng khai thac j, truéc
tién gidi cho luu lugng dong gan lién vai ting
cap giéng khai thac/bom ép (qij) théng qua xép
chong céac khoang thaoi gian clia cac luu lugng
bom ép khac nhau va thay d6i ciia BHP; sau dé ap
dung phucng phép xép chdéng khoadng cach dé
tinh ra luu lugng dong lién quan tdi tiing giéng
khai thac q; bang cach t8ng hop cac thanh phan
tur ting giéng bom ép. Nhu véi cac phuong phap
CRMT va CRMP, SVIR, LVIR da dugc trinh bay dé
dua ra phép giadi cho CRMIP.
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4.1. Phép giai CRMIP cho SVIR
_ (tn )

ij Nm/
6,t)= Y q )= Y t)e
i=1 i=1

Niy | -(2h) " Ap" -
+ Z Z 1-e " || fiI% -7, At e U
i=1 | k=1

Phép giai CRIMP vdi su thay d8i luu lugng tuyén tinh
ndi tiép (LVIR)

(18)

t, -t
Ninj Ninj —(rZR0) Ny,

)
q;(t,)= Z%(t) un(fg)e K +Zf,,{ (t)-e " I(ta)]

L -\ faee ap™ (19)
2 Z I-e 7 || 2wy 0
- At At,

i=1 k=

5. Xay dung mé hinh CRM dé danh gia miic dé tuong
tac bom ép nudc ctia giéng bom ép tdi giéng khai thac

5.1. Uu nhugc diém cia cdc mé hinh CRM

- CRMT

Uu diém:Tinh toan nhanh muic dé tuong tac ctia téng
toan bd giéng bom ép déi vai téng toan bo cac giéng khai
thac. Pac biét dugc st dung khi 1 tap via chi c6 1 giéng
khai thac va 1 giéng bom ép.

Nhugc diém: M6 hinh don gian, khéng thé danh gia
muc dé tuong tac cla ting giéng bom ép dén 1 giéng
khai thac nao d6 trong hé théng.

- CRMP

Uu diém: M6 hinh CRMP ¢6 thé dugc st dung dé danh
gia muc dé tuong tac clia tiing giéng bom ép téi 1 giéng
khai thac.

Nhugc diém: Khéng danh gia dugc muic dé tuong tac
clia nhiéu giéng bom ép téi nhiéu giéng khai thac.

- CRMIP

Uu diém: Danh gia day dd muc dé tuang tac cho tiing
cap giéng bom ép - khai thac.

Nhugc diém: M6 hinh CRMIP khéng thé danh gia
chinh xadc muc d6 tuang tac khi luu lugng khai thac thay
déi do: kich thuéc choke thay d8i dot ngot, dong giéng,
xU ly viing can day giéng... Diéu nay anh hudng rat I6n
dén qua trinh khdp luu lugng khai thac trong mé hinh
CRM.

5.2. Xay dung mé hinh CRM

Dua trén ly thuyét vé cac phép giai mé hinh CRM,
nhém tac gia da lua chon mé hinh CRMIP dé xéc dinh mic
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dé tuong tac cta 1 hay nhiéu giéng bom ép dén 1 hay
nhiéu giéng khai thac. CRMIP |a mé hinh ddy da c6 thé
danh gia muc do tuong tac cta ting cap giéng bom ép -
khai thac trong b thé tich via.

M6 hinh CRMIP dugc xay dung dua trén céng thuc
sau:

t, -t
m] 3¢

Nin] _(ﬂ)
q,(t,)= Zq,](t) zq,,(tg)e +2f,{i,-(tn)—e z;(tg)]

Niyy no |-k _ (A (k) (k)
‘Z 2 (,U ) i ([’/) 1At pr
Ty 20 ¢ e —*]
i=1 k=1 A t, A t,

Trong do:

i: S6 lugng giéng bom ép;
i:Luu lugng bom ép;

J:Hé s6 san pham;

AP, j: Hiéu s6 &p suat day;
t : Thai gian ban dau;

f,: Su tuong tac cla giéng bom ép téi giéng khai thac
(0<f<);

t: Thai gian;

Tij:Thdi gian tuong tac;

qij(tn): Luu lugng khai thac theo thai gian;
At: BuGc nhay thoi gian bom ép;

qu( J:Luu luong khai thac ban dau
n:Téng s6 diém dua vao.

k: S& diém tur 1 - n;

S6 liéu N ‘ Suydoan /
bom ép ; AT

Cap nhat T
Tinh toan |Uu lugng
khai thac
T6i uu :
Sai
selieu [ | & &
T e F
khai thac "Ill Zi{{qlt}qbs_{ql;k}:n[]
k=1 j=1
bung l

Két qua
f:_rr I_j'

Hinh 8. Quy trinh tinh todn trong mo hinh
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RESULT

Hinh 9. Giao dién md hinh CRM

San lugng giéng khai thac 28P

Do léch: 61,0941
1500 - ;

—— Dudoan
—— Thuc té

000

Ngay

San lugng giéng khai thac 23P
D6 lach: 198,112

500

<1000

1800 ¢ 00 05 T (T
Ngay

San lugng giéng khai thac 1PST

Do léch: 170,851
——Thucté | .

a0 g wy w6 o W0 e o

Ngay

g8 .88888§¢%

E s EEEERE

E 2

¥ 8 8 8 § B

Hinh 10. V; tri cdc giéng md Su' Ti Den

San lugng giéng khai thac 26P
i Do |éc_h: 176,428

- -k - e A b
(] 200 ] 600 B0 000 120 4l
Ngay
San luong giéng khai thac 20P
D6 lach: 386,603
— Dudoan | |
—— Thucté
1y ]
%
Ngay
San lugng giéng khai thac 15P
Do léch: 132,21
g
[t
C 700 00

Hinh 11. Két qud khdp lich sit khai thdc bdng mé hinh dién dung
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San lugng giéng khai thac 14P

Do léch: 160,359
"
——Thuc té

D ]

200
400
500 |
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a 200 00 £00 830 1000 1400
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San lugng giéng khai thac 11P
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San lugng giéng khai thac 12PST

D6 lech: 605,497
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Ngay
San lugng giéng khai thac 10P
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Ngay
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Ngay Ngay
Hinh 12. Két qud khdp lich sit khai thdc bdng mé hinh dién dung
Bdng 1. Mifc dg va thoi gian tuong tdc cda cdc giéng bom ép téi cdc giéng khai thdc
Mutc do 28P 26P 23P 20P 1PST 15P  14P 12PST 11P  10P  8PST  NE6P
anh huéng
271 0,020 0,059 0,087 0,035 0,013 0,056 0,055 0,103 0,078 0,073 0,017 0,232
16l 0,001 0,021 0,043 0,082 0,016 0,014 0,001 0,085 0,041 0,041 0,036 0,009
131 0,015 0,002 0,024 0,048 0,041 0,001 0,001 0,001 0,047 0,027 0,037 0,024
Thai gian
anh hudng 28P 26P 23P 20P 1PST 15P 14P 12PST 11P 10P 8PST NE6P
(ngay)
271 2,30 33,59 652,66 330,85 0 518,10 1450 842,98 1000 38,80 1,57 86,08
16l 172,04 0,94 2,49 1,39 647,72 150,27 212,18 225,16 4,51 1,31 171,89 228,10
131 67,25 220,61 647,05 138,76 0,61 1000 1,35 236,54 629,63 182,73 308,33 23,84
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Hinh 13. Miic d6 dnh huéng ctia cdc giéng bom ép tdi cdc giéng khai thdc

e L TN

Day la phuang trinh day du danh gia muc d6 tuong
tac cla tling cap giéng bom ép - khai thac khi ca luu lugng
bom ép va ap suat day giéng c6 thé thay déi.

Mb hinh dugc xay dung dua trén viéc toi uu cac thong
s6 muic d6 tuang tac cha giéng bom ép dén giéng khai
thac fij va thai gian tuong tac T, sao cho dudng cong luu
lugng Mo hinh tinh toan khép chinh xéc nhat dudng luu
luong khai thac thuc té.

Quy trinh tinh toan va giao dién ciia mé hinh (Hinh 8):

M6 hinh CRM dugc xay dung trén co s& ly thuyét dién
trg dién dung theo céng thuc trén va xay dung trén nén
tdng ngdn ngl Matlab cung véi ham téi uu co6 sén trong
ngdn ngl nay, mé hinh da cé thé xac dinh dugc luu lugng
khai thdc theo mo hinh sao cho dd chénh léch gila luu
lugng clia m6 hinh va luu lugng thuc té 1a thap nhat. Sau
khi khép luu lugng khai thac thi mo hinh sé dua ra két qua
vé hé s6 lién két va hang s6 thai gian cla tiing cdp giéng
bom ép/khai thac f,, T,.

Dua trén sé liéu da c6 nhom téac gia tién hanh danh
giad su tuong tac cha giéng bom ép téi giéng khai thac
cla doi tugng Miocene dudi moé Su T Den (day la doi
tuong da tién hanh nghién clu tracer dugc dung dé kiém
tra phuong phap nghién ctu). S6 liéu khai thac dé€n nam
2015 cho thdy mé Su Tt Pen c6 12 giéng khai thac va 3
giéng bom ép tai tang B10 (Hinh 10).

Két qua khdp gitia luu lugng thuc té véi luu lugng
du bdo va muc dé tuong tac, thai gian anh hudng ctia 12
giéng khai thac cho thay sé lugng giéng co két qua khaop
t6t chiém tuong doi cao va cac giéng chi yéu chiu sy anh
hudng ctia giéng bom ép (Bang 1). Khi phan mém khong
tim dugc gia tri phu hop theo diéu kién trén sé cho ra két
qua gia tri I[6n nhat va nho nhat theo mdc d6 anh hudng,
thai gian anh hudng lan lugt [a 0,001 va 1.000 & cac giéng:
1PST, 15P, 11P, 14P, 12PST. V&i két qua nay, san lugng dau

Ap suat day giéng Miocene dugi mé SuTd Den

i vy v N s

Hinh 14. Hién trang khai thdc cdc giéng mé Su Tir Den

du bao sé khong thé khdp dugc véi san lugng dau thuc té.
Day cling la han ché& ctia mé hinh khi khong thé xtt ly duoc
khi c6 su thay d&i dot ngdt vé san lugng do diéu chinh con
khai thac hay xt ly giéng.

Hinh 10, 13 va Bang 1 thé hién su dnh hudng 16n cla
giéng 271tGi cac giéng & khu vuc trung tam. Dt gay ngan
gitta khu vuc trung tdm va khu vuc Dong Bac la dut gay
ha, kha nang lién thong cao & gan khu vuc giéng 271 nén
giéng 271 c6 thé dnh hudng dén cac giéng khai thac & khu
vuc trung tam. Ngudgc lai, giéng 131 dnh hudng rat kém
cho thdy khu vuc dut gay & gan giéng nay c6 kha nang
lien théng thap nén giéng 131 chi c6 thé anh hudng dén
giéng NE6P va SD-28P. Con & khu vyc trung tdm, muc do
anh hudng cta giéng 161 cho thay khu vuc nay d6 tham,
d6 réng tuong doi t6t nén khi giéng 16l bom ép da anh
hudng téi cac giéng lan can véi thoi gian anh hudng sém.

Ké&t qua danh gia hiéu qua tuong tac bom ép nudc
bang m6 hinh CRMIP cho thay su phu hgp véi thuc té
hién trang khai thac mo theo nghién ctu cda Cong ty
Lién doanh Diéu hanh Clru Long (Cuu Long JOC) (Hinh 14)
clng nhu trén mé hinh moé phong.

6. K&t luan

Bom ép nudc la phuong phéap duy tri ap suat via dugc
st dung chd yéu & cdc mo dau. Vi vay, viéc danh gia mic
d6 anh hudng cta gi€ng bom ép td6i cac giéng khai thac la
rat quan trong, tir dé xac dinh hiéu qua ctia giéng bom ép.

Khi dénh gid muic d6 tuong tac va thdi gian tuong tac
cla giéng bom ép téi cac giéng khai thac tir d6 c6 thé dua
ra danh gia vé hudng tuceng tac clia nudc bom ép ciing
nhu 1a cac yéu t6 dia chat: do tham, do réng, lién thong
thay luc gitra giéng khai thac va giéng bom ép.

Mé hinh dién dung nhém tac gid xdy dung da phan
anh muc d6 tuong tac cia cac giéng bom ép t6i cac giéng
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khai thac. Tu &6, cho phép danh gia nhanh muc dé tuong
tac chia giéng bom ép nudc dén giéng khai thac véi két
qua chinh xac, chi phi thap.
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APPLICATION OF CAPACITANCE-RESISTIVE MODELS FOR EVALUATION
OF INJECTION WELL'S IMPACT ON PRODUCTION WELL

Nguyen Van Do, Tran Van Tien, Tran Nguyen Long, Le Vu Quan
Vietnam Petroleum Institute
Email: donv@vpi.pvn.vn

Summary

Among the technical methods of reservoir characterisation and injection efficiency assessment, the predictive models often use
energy or material balance equations to evaluate the reservoir's performance and properties. However, these and the tracer method
often require a lot of money and time, so it is difficult to make early decision.

Based on the principle of superposition in time solution, the authors developed Capacitance Resistance Models ((RM) to match
production history and to accurately evaluate the efficiency of water injection. The paper analyses and selects the optimal method, then
build the CRM models based on the actual data of some fields in the Cuu Long basin.

Key words: Water injection, capacitance resistance model, Cuu Long basin.
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Tom tat

Viéc tinh todn, lua chon phuang phéap x( Iy viing can day giéng hgp ly sé tiét kiém chi phi, nang cao kha nang thu héi dau cho cac
giéng khai thac. Ddi vdi giéng c6 nhiét d6 cao, mic d ngap nudc I6n khi x Iy béng acid, ¢ thé dan dén hién tugng tang, tham chi ngap
nudc toan phan, do d6 phai ap dung cong nghé xit Iy acid cd chon loc. DGi véi ting méng mo Bach H6, nhiét @ via cao (110 - 150°C), ap
suat via thap, phuang phap dugc st dung cd hiéu qua nhét la x Iy bang bot - acid bang cach hoa tron khi gaslift.

Bai bdo gidi thiéu két qua nghién cGu str dung khi gaslift cao ap c6 san trén gian, hoa tron va bom dong thi véi hon hop acid vao
trong giéng dé x Iy viing can ddy giéng. Két qua cho thdy gidi phap nay dé ap dung, gitip tiét gidm chi phi, néng cao hiéu qué cta cong
tac x{t Iy vliing cén day giéng trong cac giéng cd ap suat via thap, nhiét do via cao, ¢d do ngap nudc tir 10 - 30%.

Tit khéa: Xt Iy viing can day giéng, x(t Iy acid, bot - acid, gaslift, md Bach Ho.

1. Gidi thiéu

Vung can day cla cac giéng dau khi bi nhiém ban
bdi cac nguyén nhan xady ra trong qua trinh khoan, khai
thac, stra giéng va lang dong mudi. .. Co rat nhiéu phuang
phap xur ly viing can day giéng da va dang dugc ap dung
nhu: v& via thay luc, trai né, acid... [1, 2. Viéc tinh toan,
Iya chon phuong phap xU ly vung can day giéng hop ly sé
tiét kiém chi phi, nang cao kha nang thu héi dau cho cac
giéng khai thac.

Cong tac xu ly ving can day giéng (dac biét la xt ly
bang hé acid sét) thoi gian gan day dat két qua khong nhu
mong doi do diéu kién giéng da thay ddi so véi giai doan
dau khai thac [3].

Ap sudt via thap nén sau khi xtt ly, thdi gian dua san
pham phan Ging 1&n bé mat sé kéo dai, d&i vGi hé acid sét
néu san pham phan Ung khéng dugc dua |én bé mat thi
cac két tua thu cap (Si(OH),, Fe(OH),) sé dugc hinh thanh
gay bit nhét, lam giam d6 tham trong vung can day giéng.

Trong qua trinh x& ly via cat két bang HF, phan Ung
hoa tan vat liéu silicate xay ra khi ndng dé HF con da cao:

Si0, + 6HF — H,SiF, + 2H,0

Ngay nhdn bai: 2/6/2019. Ngdy phan bién ddnh gid va siia chita: 3 - 26/6/2019.
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 4/7/2019.

Khi nong d6 HF con lai thap, can bdang phan tng
chuyén dich theo chiéu ngugc lai tao acid HF:

H_SiF, + 4H,0 — Si(OH), + 6HF

Si(OH), két ttia dudi dang thé keo lién khéi Si(OH),.nH,0
gay bit nhét, lam gidm d6 tham ctia via sdn pham.

Satlathanh phan quan trong trong mét s6 khoang vat
via nhu: khodng dolomite giau sat - ankerite ((CaFeMg).
(CO,),), siderite (FeCO,), pyrite (FeS,), sét clorit (Mg, Al,
Fe),, [(Si,Al),0,1.(OH) ). Hgp chat sit chda trong lang
cdn hodc san pham an mon ¢ mat trong 6ng khai thac,
éng chéng gém: FeQ, Fe,0,, Fe,O,, FeO.(OH). Hop chat sat
cling 6 thé c6 s&n trong thanh phan héa pham pha ché
dung dich acid. Khi & trong dung dich acid manh cac hop

chét sat bi chuyén vé dang mugi Il hoac mudi lll cGa sat.

Trong qua trinh tuong tac cta hén hop acid véi via
chta, d6 pH cta dung dich tang lén. Khi pH tang cao hon
2, mudi sat (lll) két tha dudi dang gel hydroxide sat (lll) -
Fe(OH), gay bit nhét khong gian réng. Muoi sat (Il) cing
sé két tha duéi dang trén khi pH vugt qua trung tinh (> 7).
Trong trudng hgp dung dich acid dua thém chat oxy hda
(nhu oxy) vao via thi cac mudi sat (Il) sé chuyén vé sat (lll)
l[am tang kha nang bit nhét.

Nhiét d6 cao la yéu t6 chinh, dan t&i giam chiéu sau
xam nhap ctia dung dich acid vao via viing can day giéng.
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Nhiét d6 thuc ddy t6c do phan Ung hoa
hoc, tang t6c d6 khuéch tan dan tdi thuc
ddy phan ung gilia acid véi da via. Khi
nhiét do via cao, dac biét & nhiét do >
93°C, t6c dd phan (ing ctia dung dich acid
vGi da via sé tang cao. Vi phan (ing vai t6c
dd cao, nén trong qua trinh dugc bom
ép vao via, acid da tiéu hao di rat nhanh
do tdc dung manh véi da via ma né di
qua. Hau qua cda hién tugng nay la phan
dung dich di ti€p vao sau bén trong via
c6 ndng d6 acid thap, vira chira nhiéu san
pham phan tng.

Theo két qua téng hap [4], cac giéng
sau khi xt ly ving can day giéng & Lién
doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” thudng
c6 d6 ngap nudc tang cao nhu: 410/BK3,
40/MSP4, 10002/BK10...

Nguyén nhan cua hién tugng nay la
do dudi tac dung clia nhiét do cao, acid di
vao vung c6 d6 tham I6n va phan tng hoa
tan vat liéu bit nhét. Khu vuc c6 do tham
I6n thudng c6 d6 bao hoa dau thap, chi
yéu la chda nuéc nén dudi tac dung cla
acid, sé cho dong san pham toan nudc,
dan dén do ngap nudc tang cao sau khi
x0 ly acid, déc biét ¢ cac giéng thudc doi
tugng cat két (Miocene, Oligocene). Do
vay cong nghé xt ly acid binh thudng chi
c6 thé 4p dung cho cac giéng c6 dé ngap
nudc dudi 10%, trong khi dé rat nhiéu
giéng c6 dd ngap nudc tir 10 - 30%.

Nhing giéng c6 d6 ngap nudc cao
muén x{ ly bang acid thi phai ap dung
cdng nghé xt ly acid c6 chon loc.

2. Két qua nghién ciu

Théng thuong, bot - acid dugc tao
thanh bang cach nap khi nito vao dung
dich acid muéi (hoac acid sét) va cho thém
cac chat hoat tinh bé mat. Chat hoat tinh
bé mat co tac dung tao nén nhimng bot -
acid ngam khi rat nho, tang dé bén vimng
bé mat clia cac bot - acid, dan téi lam giam
van téc hoa tan cua acid vai dat da.

Dung dich bot - acid thuong dugc
khudy trén nham dam bao chat lugng bot
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dugc duy tri it nhat 1a 65% trong suét qua trinh xt ly, dugc
xac dinh bang cong thuc [6]:
Trong do:

Y

FQ: Chét lugng bot;
Vg:Thé° tich khi (m3);
V: Thé tich chat long (m?).

Uu diém cda dung dich bot - acid Ia rat nhe (ty trong
cla bot - acid khoang 0,3 - 0,8), c6 kha nang bom ép sau
vao trong via va sau khi xt ly, goi dong sédn pham giéng
dé dang.

Cac uu diém vugt trdi cia dung dich bot - acid:

- Dungdich bot - acid lam cham t6c dé hoa tan gitra
dung dich véi dat da do giam bé mat ti€p xuc gilia acid va
dat da nhd cac bot khi, dan dén tang chiéu sau tac dong
clia dung dich acid trong via.

- Khi cho thém chat hoat tinh bé mat vao acid ngam
khi, dung dich bot - acid tao thanh &n dinh va dadm bao
ngan nguia dugc su tich tu cac bot khi (hoac khong khi) khi
ching chuyén déng vdi acid doc theo cot éng khai thac
va & trong via, gidm suc cang bé mat trén ranh gidi ngan
cach dau - dung dich acid trung hoa.

- Ty trong ctia dung dich bot - acid nhé (0,3 - 0,8), cac
tinh chat cau tric co hoc va d6 nhét ctia né I6n cho phép
lam tang dang ké kha nang tac dong cua acid 1én toan bo
bé day cda via sén pham dugc mé.

LIQUID
(a)

- Trong qua trinh goi dong, ap suat & trong ving
can day giéng gidm va cac bot khi n& ra tao nén dong
chay dau khi manh c6 tac dung rdra sach cac sdn pham
phan Ung trong cac 16 rbng, khe nut cta dat da sau khi
XU ly.

- Trong diéu kién nhiét d6 via cao, cac bot - acid kéo
dai thoi gian hoa tan cdia dung dich acid véi dat da.

Tuy nhién, dé thuc hién dugc cong nghé bom bot
- acid can rat nhiéu phu gia dac biét va thiét bi chuyén
dung: chat tao bot, chat hoat tinh bé mat, khi nits, may
bom khi nitc ap suat cao, thiét bi tao bot.., dan dén gia
thanh xtt ly bang bot - acid sé tang lén, quy trinh van hanh
cong nghé xt ly kha phuc tap, doi hoi tinh chinh xéac cao,
nén céng nghé bot - acid nay khong dugc 4p dung rong
rai trong cong tac xt ly acid, dac biét la cho cac giéng khai
thac ngoai khaoi.

Do phuong phép xt ly bang bot - acid con han ché vé
thiét bi van hanh va chi phi khi 4p dung ngoai khoi nén
phuong phéap chua dugc sit dung phd bién & Viét Nam.
Dua vao kinh nghiém thuc té€ xtt ly acid viing can day giéng
cling nhu trao d6i vé van dé ky thuat véi cac chuyén gia
trén cong trinh bién, nhom tac gia da chon dugc giai phap
cai tién dya trén cg s& cdng nghé bot - acid, gilt nguyén
dugc cac uu diém cda hé bot - acid.

- S dung khi gaslift cao ap hoa trén va bom doéng
thaivéi hon hop acid vao trong giéng dé lam giam ty trong
cling nhu lam han ché su ti€p xuc cla acid véi thanh hé
dudi nhiét dé cao (cho cac giéng c6 ap suat bom & miéng
nho hon ap suat khi gaslift) théng qua chac 3 két néi.

Hinh 4. Mé phéng bot - acid (a); bot - acid thuc té (b)
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- Ngoai ra, ty trong dung dich bom thap sé giup qua
trinh goi dong dua sdn phdm phan tng l1én bé mat dugc
nhanh chéng gép phan lam giam nguy co két tda thi cap.

Tuy nhién, dé thuc hién giai phap thanh céng, can xac
dinh thé tich acid va thé tich khi gaslift can st dung. Bén
canh dé, viéc két néi dudng 6ng thiét bi bom khi gaslift
vao trong 6ng khai thac cling quyét dinh thanh céng clia
cong tac xu ly.

2.1. Tinh thé tich khi gaslift
Hiéu qua chat lugng clia dung bot - acid xt ly phai

dugc duy tri suét trong qua trinh bom phai bang 65%. Tu
cong thuc (1) cé:

FQ - g - Vgaslift

% + Vl Vgaslift + Vacid

= 0,65

Vgaslift = 0,65 (Vgaslift + Vacid)

Vgaslift - 0,65 Vgasli = 0,65 Vgeig

0,65
Vgaslift = mVacid = 1,857 Vacia
Vi dac trung tdm 16 dung diéu chinh luu lugng khi
gaslift nhé nhat o tai cdc cong trinh bién clia Vietsovpetro
¢6 dai do tu 1.500 - 5.000m3/ngay (loai Flow orifice Range

~_
""\-\._‘_H‘ ,/—l-‘—
| [ : (D’ I\
May bom —
b

)
M 1
Ki

¢FJ

XM
Dob | Pob
Puygng tuan hoan ngugc

A). Theo cong thuic trén, c6 thé tinh toan dugc luu lugng
khi gaslift d€ bom dugc va dam bao hiéu qua vé mat ly
thuyét.

2.2, Két néi thiét bi
Quy trinh két ngi thiét bi gém 2 phan chinh:

- Két nGi may bom dén dau giéng: don gian nhu xt
ly acid théng thudng

- Két n6i dudng 6ng khi gaslift 6 3 cach:

+ Cach 1 (st dung trén BK): Két néi dudng 6ng tu
dau chd trén cum SKID-2 clia giéng khéng lam viéc hodc
lam viéc yéu (it dau) dén van chac 3 dé hoa tron cling vdi
acid dugc bom truc ti€p vao éng khai thac clia giéng dang
dugc xt ly (Hinh 5).

+ Cach 2 (st dung trén cac gian MSP): Si dung bd
SKID-2 di kém cla giéng khong lam viéc hodc lam viéc
yéu (it dau) dé dua khi gaslift vao 6ng khai thac clia giéng
dugc xtt ly acid théng qua dudng dap giéng (Hinh 6). Hodc
két nGi 6Gng mém lay khi truc tiép tir giéng khong lam viéc
hoac lam viéc yéu (Hinh 7).

+ Céch 3 (d6i véi cac giéng st dung hé théng diéu
khién khi gaslift doc lap): Lay khi truc ti€p ti giéng xur ly
qua dudng dap giéng dé di truc tiép vao 6ng khai thac
khong can néi thém éng mém lay khi (Hinh 8).
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Hinh 5. So dd két ndi cdch 1
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Hinh 7. So d6 két ndi cdch 2

So d6 két noi (Hinh 5 - 8): B - trang thai van déng, M -
trang thai van mé.

Giai phap st dung acid bom két hgp vai gaslift néu
dugc dua vao ap dung, sé gilp nang cao hiéu qua cua
cdng tac xu ly viing can day giéng trong cac giéng co ap
suat via thap, nhiét dé via cao, c6 d6 ngap nuéc tir 10 -
30%. Dac biét, gidi phap khéng can bd sung thiét bi, vat
liéu nao khac, ma c6 thé tan dung cac thiét bi c6 s&n, nén
rat dé ap dung nhu cong tac xur ly acid bang céng nghé
truyén théng.

Viéc ap dung giai phap sé gilp tiét giam chi phi cho
cbng tac xt ly vung can day giéng. Trong d6, dang ké nhat
la chi phi tiét kiém dugc do viéc khéng dung cac vat liéu

nhu: chat tao bot, khi nita dung dé tao bot, thué thiét biva
dich vu chuyén dung dé tao bot nita....

2.3. Ap dung thir nghiém

Tu giai doan dau, luu lugng khai thac clia giéng 488/
BK3 16n. VGi dac diém tang san pham la tdng méng, bi
nhiém ban bdi cac tap chat 1dng dong, gay can trd rat I6n
dén dong dau vao giéng. Qua trinh tinh toan, xtr ly nhi
tuong acid - dau két hgp trén khi gaslift dién ra thuan loi
va dat dugc hiéu qua t6t, ap suat via cao. Sé liéu sau khi
XU ly dugc do va thu thap lai hang ngay, sau 1 ndm tinh
tu thai diém bat dau xi ly (tir 18/2/2018 dén 18/2/2019).
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Hinh 9. Biéu do san luong khai thdc giéng 488 trudc va sau khi xi Iy
3. Két luan Tuy theo nguyén nhan nhiém ban va diéu kién dia

chét dé lya chon phuong phéap x{ Iy vung can day giéng
khac nhau. B3i véi tang méng mo Bach HE, nhiét do via
cao (110 - 150°C), ap suat via thap thi phuong phap dugc
st dung c6 hiéu qua nhat la x ly bang bot - acid bang
cach hoa tron khi gaslift. V&i cong nghé x(t ly hon hop héa

Phuong phap xi ly cho vung can day giéng chi yéu
dua trén 2 nguyén tac: Lay di phan nhiém ban clia thanh
hé, lam tang d6 tham trong ving lan can cda giéng; phuc
ho6i va mé rong khe ndt truyén dan dong dau - khi tur via
vao giéng, gia tang ban kinh hiéu dung.
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chat, cac thiét bi phu trg, cong tac bao vé con ngusi, moi
trudng khéng qua phtc tap va phan tich vé kinh té€ da
chidng minh tinh kha thi va hiéu qua cla phuong phap
nay.
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STUDY TO USE GAS LIFT TO CREATE FOAM-ACID SYSTEM
TO HANDLE NEAR-BOTTOM ZONE IN BACH HO FIELD

Le DucVinh', Nguyen Tuan Minh?, Nguyen Van Trung?
"Hanoi University of Mining and Geology

Yijetsovpetro

Email: leducvinh@humg.edu.vn

Summary

The calculation and selection of appropriate treatment methods for the near-bottom zone will save costs and improve oil recovery
capacity for the production wells. Wells with high temperatures and high levels of flooding when treated with acid may face increased
flooding or even submerged conditions, therefore selective acid treatment technology must be applied. For Bach Ho basement with high
reservoir temperature (110 - 150°C) and low reservoir pressure, the most effective method is foam-acid treatment by mixing gas lift.

The article presents the results of research on using high-pressure gas lift available on rigs, mixing and pumping simultaneously with
the acid mixture into the well to treat the near-bottom zone. The results show that this solution is easy to apply, helps to reduce costs,
and improves the efficiency of the treatment of the near-bottom zone of wells with low reservoir pressure, high reservoir temperature,

and flooding level from 10 - 30%.

Key words: Treatment of the near-bottom zone, acid treatment, foam-acid, gas lift, Bach Ho field.
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Tom tat

Trong thi trutng dau khi canh tranh va rdi ro, chinh phi hay doanh nghiép dau khi sé gap khd khan néu khdng thé du béo chinh xéc
dién bién thi trudng (cung/cau/gia). Du bdo chinh xac thong tin thi trudng gidp chinh phi, doanh nghiép cht dong hon trong viéc xi Iy
cac tinh hudng, tan dung cac co hdi kinh doanh va tranh dugc ton that; dong thai la co s6 quan trong dé hoach dinh chinh séch ciing nhu

dua ra cac quyét dinh mang tinh chién lugc

Trong béi canh gia dau bién ddng, sai s6 cia cac mé hinh du bao tuong ddi 6n, Vién Dau khi Viét Nam (VPI) da trién khai thirnghiém
mo hinh dy bao gia dau tho Dated Brent bang phuang phap Delphi. Két qua du bao cho thdy phuang phap nay du bao chinh xac vé xu

thé, sai 50 50 vdi gia thuc té nhd va chét luong lugng du bao tot.

Turkhéa: Mo hinh du bdo, gid dau, Dated Brent, du bao chuyén gia, Delphi.

1. Giéi thiéu

Cudc khang hoang gia dau trong giai doan 2014 -
2016 da khién gia dau thé trén thi trudng thé gidi lao déc
tur trén 100 USD/thung xuéng dugi 30 USD/thung khién
cac nuéce xuat khau dau gap kho khan, gian ti€p kim ham
t6c d6 phat trién cac nén kinh té thé gidi ma ngan sach
phu thudc chu yéu vao dau khi.

Dién bién gia dau tho thé gidi bi tac dong bai 3 yéu to
chinh: cung - cau, dia chinh tri va tinh hinh tai chinh thé
gidi, trong dé, van dé dia chinh tri chinh la kho khan trong
viéc du bao gid dau, badi yéu t6 nay lién quan dén cha
quan cta con ngudi, khé do ludng va du bao trudc dugc.
Nghién ctu thuc té trong giai doan gia dau bién déng
manh (tur gitta ndm 2014 dén nay) cho thay ngoai van dé
du thira ngudn cung toan cau, nhu cau tang trudng cham
lai, quyét dinh ctia T chiic Cac nuéc Xuat khdu Dau md
(OPEC) cung vdi cang thang dia chinh tri tai Libya, Nigeria
cling tac ddng manh tdi dién bién gia dau.

Trong thi trudng dau khi canh tranh va ri ro, viéc dy
bao chinh xac thong tin thi trudng gitp chinh phl, doanh
nghiép cht dong hon trong viéc x( ly cac tinh huéng, tan

Ngay nhdn bai: 11/10/2018. Ngdy phdn bién ddnh gid va sita chiia: 11/10/2018 - 7/5/2019.
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 4/7/2019.
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dung cac co hoi kinh doanh va tranh dugc t6n that; déng
thdi 1a ¢ s& quan trong dé hoach dinh chinh sach ciing
nhu dua ra cac quyét dinh mang tinh chién lugc.

Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN) dac biét quan tam
xu hudng thi trudng thé gidi cling nhu céng tac du bao
gia dau. Két qua du bao (Ban Thuong mai Dich vu thudc
PVN chi dao trién khai, c6 su déng gop cla cac don vi
thanh vién) dugc thé hién théng qua 2 kénh chinh d6 l1a
website théng tin thi trudng san phdm dau khi va Bao céo
thi trudng cac san pham hang thang (dién bién thi trudng
11 sdn phdm trong va ngoai nudc: dau tho, xang dau,
ethanol, polypropylene, khi thién nhién, LNG, LPG, dién,
than, phan dam, xa sgi; du bao dai han/ngan han vé gia,
cung - cau). Cac don vi thanh vién cé can bo theo dai, tién
hanh phan tich du bao thi trudng san pham lién quan dén
hoat dong san xuat kinh doanh ctia don vi.

Két qua du bao gid dau cla cac t6 chiic quéc té co
sai léch tuong déi I6n, dac biét trong giai doan thi trudng
bién dong. Trén co sG d6, PVN da danh gia lai cdng tac
du bdo va giao cho Vién Dau khi Viét Nam (VPI) trién khai
nghién ctu cong tac du bdo thi trudng dinh tinh va dinh
lugng. TU ndm 2015, VPI da trién khai thtt nghiém du bao
gia dau tho Dated Brent bang phuong phap Delphi va da
dat dugc két qua nhat dinh, c6 thé ap dung cho cac loai
san pham khac.
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2. Su khac biét giita phuong phap du bao Delphi va
cac phuong phap du bao gia dau théng dung khac

2.1. Cdc phuong phdp du bdo thi trudng phé bién

Viéc lya chon phuaong phép va xay dung mé hinh du
bdo phu hgp sé quyét dinh hiéu qua clia hé théng du bao.
Dua trén dac trung clia d6i tugng du bao va co sé dir liéu,
sé lua chon phuong phap du bédo theo hudng dinh lugng,
dinh tinh hay st dung két hop cac phuang phap. Theo
Bao cao nghién ctru dé xuat dinh huéng phat trién va giai
phap nang cao nang luc cong tac du bdo thi trudng tai
Tap doan Dau khi Viet Nam [1], phuong phép phd bién
dugc st dung trong viéc du béo thi trudng dau khi gém:
mo hinh kinh té€ lugng (econometric model), mé hinh kinh
té cong nghé (engineer economy model) va mé hinh lai
(hybrid model)... Trong bai bao nay, nhém tac gia chia
thanh 2 nhém phuang phép dinh lugng va dinh tinh.

2.1.1. Phuong phdp dinh lugng

Phuang phap du bao dinh lugng la dua vao viéc phan
tich s6 liéu théng ké trong qua khur, két hgp véi st dung
toan hoc dé dua ra du bao tuang lai. Do dir liéu dau vao
13 cac s6 lieu cu thé va khach quan, két qua du bao duoc
dua ra duédi dang con s6 tuyét déi. Hai dang mé hinh phé
bién ctia phuong phap dinh lugng la mé hinh don bién va
mo hinh da bién.

D6i véi mé hinh don bién, cac nha du bao thudng sur
dung phuong phap phan ra, phuang phap san bang ham
ma va md hinh ARIMA - la cdc m6 hinh chuéi thoi gian
(time series). M6 hinh chuéi thai gian chi yéu cau di liéu
qua khur cia chubi di liéu can du béo, do dé phu hgp vai
du béo trong ngan va trung han.

M6 hinh da bién thudng dugc st dung dé du bao
la phuong phap héi quy (regression) va phuong phap
héi quy tuyén tinh (linear regression), trong dé mé hinh
thong dung nhat la mé hinh hoi quy tuyén tinh da bién.
Trong mé hinh nay, bién phu thudc dugc giai thich bang
nhiéu bién déc lap khac nhau nham nang mdc d6 chinh
xac clia du bao, dadm bao tinh téng quan cdia mé hinh [2].
Do dang mé hinh nay doi héi xac dinh méi quan hé trén ly
thuyét gilra cac bién doc lap va bién phu thudc, s6 lugng
mau can dd I1én nén moé hinh nay thudng dugc st dung
dé du bao trong dai han. Pay la phuong phap tucng déi
phd bién trong viéc du bao thi trudng nang lugng va dugc
nhiéu té chdc uy tin sir dung.

Nhin chung, cdc mé hinh dinh lugng can co s& dii liéu
chinh xac, day du, dugc thu thap trong khoang thai gian

“du dai” (tuy thudc vao ting mé hinh) va dugc cap nhat
thudng xuyén. Cac dir liéu st dung trong phuong phép
nay phai dinh lugng dugc, nghia la phai thé hién dugc
bang con s6 cu thé, do dé phuong phap nay thudng bo
qua céc yéu t8 khong thé do lusng dugc nhu: yéu té dia
chinh tri, thién tai, bat kha khang... Day la nhugc diém 16n
khién cho cac mé hinh kinh té€ lugng khong phu hop trong
bé&i canh thi trudng dau khi thé gidi bién dong manh.

2.1.2. Phuong phdp dinh tinh

Phuang phap dinh tinh la huéng ti€ép can nham tham
do, mo ta va gidi thich dya vao cac phuong tién khao sat
kinh nghiém, nhan thic, dong co thic day, du dinh, hanh
vi, thdi d6. Trong qua trinh nghién ctu dinh tinh, sé xay
dung gia thuyét va céc giéi thich. Nhugc diém 16n nhat
clia phuong phap nay 1a khéng mang tinh téng quat va
bi anh hudng bdi suy nghi cht quan ctia ngudi tién hanh.
Trong cOng tac du bao, cac phuang phéap dinh tinh théng
dung nhat la phuong phap kich ban (scenario forecating)
va phuong phap Delphi. Ngoai ra, con moét sé phuong
phap dinh tinh khac nhu phuang phap du dinh (intention)
va phuong phép suy luan tuong tu (analogy).

Phuong phédp kich ban (scenario) dugc cac doanh
nghiép, t6 chic uy tin trong nganh dau khi thé gigi su
dung dé du bao thi trudng nang lugng [3]. Phuang phap
nay c6 thé ap dung dé du bao bat ky san phdm nao, dic
biét 1a d6i v&i dau tho, khi thién nhién (sdn pham dau khi
6t 16i) - cac sdn pham dugc st dung va giao dich nhiéu
trén thi trudng quéc t€, co lién quan dén nhiéu nganh,
linh vuc khac nhau. Vé co ban, phuong phap nay du bao
dua trén cac kich ban cé kha nang xay ra trong tuong lai.
S6 lugng kich ban cang nhiéu thi sé lugng két qua du bao
tang lén, dong thoi ty 1& xay ra ca cac kich ban cang giam.
Cac kich ban thuong dugc xay dung: cao, trung binh, thap
va dua ra quyét dinh lua chon cuéi cling [1].

2.2. Phuong phdp Delphi va su' khdc biét so vdi cdc
phuong phdp du bdo khdc

2.2.1. Phuong phdp Delphi

Phuang phap Delphi gébm céc budc: (1) chon lua
nhém chuyén gia tham gia dy bdo, (2) lap cac cau hoi va
gui cho cac chuyén gia, (3) tdng hap két qua va tiép tuc
gui cau hoi dua trén két qua clia cac vong trudc cho cac
chuyén gia (s6 vong gUi tly thudc vao ngudi thiét ké cau
héi, thudng la 3 vong), (4) thong nhat két qua cudi cling.
Muc dich cla viéc 13p di l3p lai cac vong la dé théng nhat
dugc y kién clia cac chuyén gia. Nhu vay, phuong phap
Delphi la qué trinh danh gia dua trén sy khéng chac
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Hinh 1. Quy trinh tién hanh du bdo bdng phuong phdp Delphi

chan. Tat ca y kién dua ra déu la tién doan va udc luong.
Cac chuyén gia dua ra y kién dya trén nhan thic va kinh
nghiém ca nhan. Sau cac vong, cac chuyén gia ti€p can cac
ngudn théng tin méi va cé thé thay déi du bao ciia minh.

Phuong phap Delphi ¢6 uu diém: (i) két qua du bao
dé hiéu, dé 4p dung vao thuc té; (i) trong qua trinh hoi -
tra 15i, c6 thé trao déi truc tiép vai cac chuyén gia, do do
c6 thé nghién ctu va hiéu can ké, déng thai ggi mé van
dé mdi lien quan dén déi tugng du bao; (iii) c6 thé khic
phuc dugc nhugc diém clia cdc phuong phéap du bao dinh
lugng, dé la c6 kha nang can nhac dén cac yéu té khong
thé lugng héa dugc.

Nhugc diém ctia phuong phap Delphila du bao duara
mang tinh cht quan. K&t qué cudi cing dugc dua ra c6 thé
khong chinh xac do trong qua trinh dy bdo, cac chuyén
gia chiu anh hudng hodc ap luc khi dua ra y kién trai chiéu
s0 VGi s6 ddng. Két qua du bao chi mang tinh thai diém
ngay sau khi théng nhat dugc y kién gilra cac chuyén gia.

2.2.2. Ung dung phuong phdp Delphi trong linh vuc déu khi
va su khdc biét so véi cdc phuong phdp khdc

Cac t6 chuc trén thé gidi thudng st dung cdc mé hinh
kinh té lugng, mé hinh kinh té cong nghé, phuong phap
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kich bdn, phuong phap phan ra, mé hinh mang nhan
tao... dé du bao trong linh vuc dau khi [1]. Cd quan Quan
ly Théng tin Nang lugng My (EIA) st dung mé hinh WEPS+
(World Energy Projection System Plus) - mét dang mo
hinh kinh té lugng dé du bao cung - ciu va gia nang lugng
theo qudc gia va viing lanh thé trong trung han. M6 hinh
nay dugc xdy dung bang mot mé hinh phu GAM (Global
Activity Module - M6 hinh hoat déng toan cau) gém 2 mo
hinh con la mé hinh kinh t&€ lugng GEM (Global Economic
Model - M6 hinh kinh té toan ciu) va mé hinh top-down
GIM (Global Industrial Model - M6 hinh c6ng nghiép toan
cau).Trong khi d6, phuong phap kich ban lai dugc Co quan
Nang lugng Quéc té (IEA), Ca quan Bao vé Méi trudng My
(EPA), Royal Dutch Shell sit dung dé danh gia, phan tich va
du bao thi trudng nang lugng quéc té. Bay cling la mot
trong nhiing phuong phap phd bién nhat dé du bao trong
linh vuc dau khi.

Bén canh do, phuong phap Delphi dugc ap dung
nghién ctu diéu tra cac tiéu chi anh hudng t&i quyét dinh
Iua chon dia diém cho tau ché dau cda Iran [4] va du an
du béo gia dau ctia Uy ban Nang lugng California (1983).

Nghién cttu ctia Mansoureh Hasanzadeh [4] dugc thuc
hién véi muc dich xac dinh, lua chon va uu tién céc tiéu
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chudn méi trudng va ky thuat cho viéc danh gia dia diém
cho tau chd dau. Nghién cliu dugc tién hanh théng qua
viéc két hop phuong phap chuyén gia Delphi va mé hinh
kinh té lugng, trong d6 mo6 hinh kinh té lugng dugc sur
dung véi muc dich lugng héa sy lua chon cda cac chuyén
gia. Téng cdng 20 chuyén gia tham gia vao nhém da dugc
dua bang cau hai gém 18 tiéu chi va dugc yéu cau danh
gid muc d6 quan trong cla cac tiéu chi nay theo mot
thang diém danh gia (phuc vu cho viéc lugng héa quyét
dinh lua chon). Bén canh két qua lién quan dén linh vuc
nghién ctu, bdo cdo clla nhém tac gid clng chi ra rang
Delphi c6 kha ndng dua y kién chuyén gia vao céc van dé
phuc tap nhu khoa hoc méi trudng théng qua viéc phan
tich dir lieu va két qua, do do day la phuong phap dugc
cho la phu hgp nhét véi cac nghién cuu lua chon dia diém
[4].

D&i véi nghién ctu cda Uy ban Nang lugng California
[5], phuong phap Delphi dugc st dung nhu la mot trong
nhiing phuang phap dé du bao gia dau thé trong dai han
(20 nam). Phuong phap nay dugc tién hanh tir nam 1983
théng qua rat nhiéu vong va két qua cac vong rat khac
nhau. Cac chuyén gia dugc chon tir nhiéu nudc khac nhau
va lam viéc trong nhiéu linh vuc: tai chinh, han lam, céng
nghiép, tu van va cac co quan Chinh pha. Cac chuyén gia
trong nhom sé dua ra su thay déi trong gia dau cung cac
bién s6 kinh té€ trong tuong lai. K&t qua cla cac vong la
trung binh y kién chuyén gia. Sau moi vong, cac chuyén
gia c6 quyén thay d&i quyét dinh cia minh. K&t qua cudi
cung clia nhom sé la co s6 cho viéc du bao gia dau. Cac
chuyén gia dugc héi dé dua ra du bao theo 3 muc: thap,
tiém nang (cé kha nang xay ra nhat) va cao trong giai
doan 1997 - 2018. Ngoai ra, cac chuyén gia cliing phai
x€p hang cac yéu t6 c6 thé anh huéng dén gia dau trong
muic thap va muic cao. Trong vong cudi cling (vong IX vao
nam 1997), bén canh cac muc gia dau dugc téng hop, bédo
cdo két luan rang ty 1é bién déng trong muc gia cao la
I6n nhat, trong khi d&i véi muc gia thap la tuong déi 6n
dinh. Yéu t6 c6 anh hudng nhiéu nhat dan dén gia dau &
muc cao la mau thudn an ninh hodc/va bat én chinh tri
cta khu vuc Trung Déng, su tuan tha han ngach san xuat
cla cac nudc OPEC, tang trudng nhu cau nhanh hon so
vGi ngudn cung. Ngoai ra, con mot s6 yéu t6 khac clng
tac dong dén gia dau la bat 6n chinh tri d8i véi san xuat va
xuat khdu dau cla Lién X6 c, han ché vé mat méi trudng
déi vai viéc phat trién cdc mé dau, nhu cau vé dau clia cac
nudc cong nghiép hoda va van dé that chat an ninh & Iraq
cla Lién hop quéc. Doi vai phuong phap nghién ciu, bao
céo ciing chi ra rang phuong phap Delphi thich hgp dé

du bao gia dau trong dai han. Tinh linh hoat cia phuaong
phap nay cho phép hinh dung dugc van dé quan trong
déi vai gia dau. Ngoai ra, phuong phap Delphi tuong doi
don gian va cé thé lién két cac chuyén gia & cac khu vuc
dia ly khac nhau. Nguyén tac gidu tén cling dam béo cac
chuyén gia tu do phan énh y kién ca nhan.

Da6i véi cong tac du bao gid dau, so véi cac phuong
phap du bdo dua trén mé hinh kinh té€ lugng, dac biét
trong thdi diém thi trudng bién déng, mé hinh Delphi téi
uu hon do c6 kha nang can nhac dén cac bién c6 khong
thé lugng hoa dugc (thién tai, cang thing dia chinh tri...).
Trong khi d6, néu so véi phuang phap kich ban, két qua
dy bdo ctia phuong phép Delphi khach quan hon do day
la két qua théng nhat va duy nhat clia cd nhém ti cac du
bao ca nhan. Trong khi d6, theo phuong phap kich ban,
két qua du bao cudi cling la phuong an dugc lua chon
dua trén y kién chl quan ctia ngudi du bao, do dé thudng
mang tinh ca nhan va khé ddm bdo do chinh xac.

3. Thuc tién ap dung phuong phap Delphi tai Viét Nam
3.1. Can cut lua chon phuong phdp Delphi

D& Iua chon phuong phap du bao gid dau phu hap,
VPI xac dinh cac tiéu chi: (1) Phat huy t6i da nguén nhan
luc ndi bo; (2) Gidm thidu su phu thudc vao du bao cua
cac té chiic bén ngoai; (3) Dé 4p dung, c6 kha nang duy tri
thudng xuyén, lau dai va dua ra két qua kip thoi; (4) Co kha
nang can nhic dén cac yéu té khéng lugng héa dugc (dia
chinh tri, thién tai...).

V& nguén nhan luc, 6 Tap doan Dau khi Viét Nam va
cac don vi thanh vién c6 bd phan thi trudng, ¢ thé xay
dung mang luéi chuyén gia, ddm bao ti€p can nguén
thong tin da dang, huéng xt ly théng tin da chiéu.

Viéc du bao chu yéu dua trén su tdng hgp cac két
qua dugc cung cap bdi cac don vi tu van nhu: Wood
Mackenzie, Thomson Reuters... thay vi ty thuc hién. Mac
du khoan kinh phi hang nam chi cho viéc mua cac sé liéu
phan tich va du bao clia cac td chuc trén rat I6n nhung
viéc ti€p can con han ché do quy dinh vé ban quyén clia
nha cung cap. Viéc trién khai cdng tac du bao clia cac don
vi thanh vién va Céng ty me chua thuc su gan két va dong
b6. Mbi don vi ¢ thé sir dung cac ngudn tai liéu tham
khao ctia cac don vi tu van khac nhau, dan dén két qua du
béo gilra cac don vi khong dong nhat. Cac don vi tu thuc
hién du bao lai c6 han ché& nhat dinh: don vi cé nang luc vé
céc md hinh va phan mém du bao (nhu VPI) thiéu théng
tin vé thuc tién thi trudng; cac don vi am hiéu thi trudng
thi thi€u cong cu va ly thuyét ho trg. Mot sé don vi chua
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xay dung bo phan du bao thi trudng chuyén trach, chi yéu do
b phan kinh doanh kiém nhiém [1].

Phuong phéap du bao Delphi dugc VPI lua chon dé du bao
gia dau thé Dated Brent do c6 kha nang trién khai nhanh, dé
dang va pham vi rong ma khéng can st dung cac phan mém
kinh té lugng hodc cac mé hinh phuc tap. Mac du két qua cua
phuacng phap nay chi mang tinh thdi diém nhung lai phu hap
v3i viéc du bao gia sdn phdm theo thang, déng thai c6 kha
nang kiém chung két qua trong thang ké tiép.

3.2. Quy trinh dp dung thi diém mé hinh Delphi trong du bdo
gid ddu thé Dated Brent

Cong tac du bao gia dau thé Dated Brent thé gidi bang
phucng phap Delphi dugc trién khai tir thang 1/2015 véi 16
chuyén gia ti Tap doan Dau khi Viét Nam, Téng cong ty Dau Viét
Nam (PVOIL), Céng ty Loc hoa dau Binh Son (BSR), Téng cong ty
Tham do Khai thac Dau khi (PVEP), Vién Dau khi Viét Nam. Sau 4

[ Lanh dao Tap doan ]
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-
Ban Thuong mai Dich vy, g VPI
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<—— Két qua du bao

B

I Thong tin, dir liéu
Hinh 2 . Mé hinh thi diém sit dung phuang phdp Delphi dé du bdo gid ddu tho

Budc 2

Budc 1 Budc 3

GUi chuyén gia Chlf)c'jéania T6rlxg hop
cau hdi/théng tin gui dubao két qua
thi trudng el vong 1 guii

chuyén gia

nam 3 thang hoat déng (51 ban tin thang), tinh dén
thai diém hién tai, nhém chuyén gia dugc duy tri vi
12 thanh vién. Tan sudt du bao la hang thang, hang
quy va hang nam. Cac chuyén gia trong nhém dugc
Iua chon theo 2 tiéu chi: am hiéu, c6 kinh nghiém
va nhay bén véi thi trudng dau thé va cac san phdm
lién quan; dai dién cho cac don vi va linh vuc khac
nhau.

Pé tiét kiém thdi gian dua ra két qua du bao
cudi cung va don gian héa qua trinh thuc hién, tién
hanh phuong phap Delphi trong 2 vong phong van
thong qua 5 budc sau:

« Budc 1: GUi cau hdi/thdng tin thi trudng

Theo quy trinh, vao ngay 1 hang thang, can b
diéu phéi ctia VPI sé gUi ban tin téng hagp thi trudng
cho tling chuyén gia dé& gitp cac chuyén gia duara
du béo. Cac théng tin trong ban tin téng hop gém:

- Ditliéu qua khi dugc biéu dién dudi dang d6
thi: Gia dau tho (Dated Brent), dién bién thi trudng
ky han, thj trudng ching khoan va tién té thé gidi.
Viéc biéu dién bang hinh thiic d6 thi @dm bao ngén
gon, ro rang, thuan tién cho viéc theo doi va nam
bat cac dién bién chinh clia cac yéu to.

- Gid dau thé trung binh thang trudc: La cén cd
dé cac chuyén gia can nhic va dua ra gia du bao dva
trén phan doan, kinh nghiém cé nhan.

- Tém tat yéu té chinh tac dong I1én thi truong
dau thé trong thang.

Cac ditliéu dugc téng hap, xt ly cac s6 liéu cong
b6 tir Wood Mackenzie, Thomson Reuters... Théng
ké két qua du bao ctia nhom chuyén gia trong thang
trudc do (céac chi s6 do ludng mic d6 chinh xac cla
du bdo ma nhém chuyén gia thuc hién trong qua
khu). Nhiing théng tin nay gidp céc chuyén gia theo
déi va danh gia dugc hiéu qua hoat dong.

« Budc 2: Chuyén gia gUi du bo vong 1

Budc 4

Budc 5

Chuyén gia Téng hop
gm‘du bao va gui du bao
vong 2 cudi cuing

Hinh 3. Quy trinh du bdo gid ddu thé bang phuong phdp Delphi
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Sau khi xtt ly cac théng tin do thu ky clia nhém cung cap, cac chuyén
gia sé gui lai két qua du bdo sau 1 ngay. Théng tin dugc gui lai gom gia dau
du bdo cho thang tiép theo, cdc yéu té ma chuyén gia cho rang anh hudng
téi gia dau trong thang tdi (chia lam 3 nhom: cung - cau, dia - chinh tri, tai
chinh kinh té). D& dam bao tinh khach quan, két qua du bao ca nhan sé
dugc bao mat véi cac chuyén gia con lai trong nhom.

« Budc 3: Téng hap két qua vong 1 va gui lai cho cac chuyén gia

Sau khi nhan dugc du bao clia cac chuyén gia, can bo diéu phéi sé tién
hanh téng hgp thong tin theo nguyén tac trung lap, khach quan va gui lai
cho cac chuyén gia véi cac ndi dung sau:

- Gia dau du bao trung binh la trung binh cac két qua du bao dugc
dua ra bdi cac chuyén gia.

- Gia du bao cao nhat va thap nhat.

- S6 luong du bao tang va giam.

- Cacyéu té ma cac chuyén gia cho rang anh hudng tai gia dau trong

1. 50 UEU THONG KE THANG 3 NAM 2019
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Hinh 4. Bdn tin du bdo gid dau thé bdng phuong phdp Delphi

thang tdi. Trong trudng hgp c6 y kién
khéac nhau vé cung mét van dé, can bo
diéu phéi phai téng hap va phan anh cac
y ki€n dé.

« Budc 4: Chuyén gia gui du bao
vong 2

Cac chuyén gia sé tién hanh gui du
bao vong 2 vao ngay 3 hang thang. Bén
canh gia dau du bdo, cac chuyén gia co
thé bé sung thém cac yéu t6 anh hudng
dén gia dau trong thang téi ma trong
vong trudc chua dugc dé cap téi.

« Buéc 5: Téng hgp va gti du bao cudi
cung

K&t qud du bado cudi cung dugc
téng hop tuang tu vong 1. Sau khi téng
hap, can bo diéu phoi sé gui lai cho cac
chuyén gia ban tin téng hgp, gém cac ndi
dung vé thi trudng thang trudc, théng ké
hoat déng clla nhém chuyén gia trong
qua kht va két qua du bao cac vong.

3.3. Két quad du bdo gid ddu thé bdng
phuong phdp Delphi

Ban tin Du bado gia dau thé theo
phuaong phap Delphi (Hinh 4) dugc céng
bé hang thang, cung cdp day du cac
théng tin: Bi€u d6 gia dau va dién bién
thi trudng dau thé thé gidi, dir liéu vé thi
trudng ky han va thi trudng tai chinh tién
té trong thang trudc do, thong ké két qua
hoat dong clia nhém chuyén gia trong
qua khtt, cong bé két qua du bao gia dau
sau cac vong cling nhu cac yéu té cé thé
anh hudng dén thi trudng trong thang
ké tiép. Cac thong tin nay gidp cac don
vi ndm bat b&i canh thi trudng, dua ra cac
quyét dinh san xuat kinh doanh. Nhém
du bao da ma rong thém du bao gia dau
theo quy dé€ phuc vu nhu cau théng ké
va tién do 1ap k& hoach/bao cdo cla cac
don vi.

Vé chét luong du bdo, thuc té trién
khai cho thay két qua dy bao gia dau
cudi cing bam sat dién bién thuc té gia
dau Dated Brent. Chénh léch du bao
thap nhat vai gia du bao cao nhat trong
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Hinh 6. So sdnh két qud du bdo bdng phuong phdp Delphi cia VP! va du bdo cia Wood
Mackenzie, EIA

khoang 1%, cho thay muic d6 chinh xac rat cao (Hinh 5).

Bén canh d6, so sanh vai du bao ctia cac té chic du bao
qudc té (Wood Mackenzie' va EIA?) trén 3 tiéu chi: du bao
dung xu thé (tang/giam), sai s6 tuyét doi’® va sai s6 tuang
déi* so vai gia dau thuc té, két qua du bao bang phuang
phép Delphi dugc danh gia c6 xu hudng tuong déng véi
du béo cla cac t6 chuc quéc té nhu da dé cap. Theo théng
ké tir thang 1/2016 - 3/2019, két qua du bao bang phuang
phép Delphi dua ra ding xu thé bién déng gia 32 lan trong
téng s6 38 lan. Sai s6 tuyét ddi trung binh la 1,66 USD/
thung, muc sai s6 nhé nhat la 0,12 USD/thung. Sai s6 tuong
déi trung binh clia nhém & muic 3,27%. Trong khi dé cac
muc sai s6 tU Wood Mackenzie hay Co quan Quan ly Théng
tin Nang lugng My (EIA) déu dao dong trong khoang 6 -
7%. Theo nhan dinh cla nhém téc gid, cac thong tin cla

'Téng hop du bdo tir bdo cdo Macro oils short-term outlook hang thdng cda Wood Mackenzie

2Tong hop du bdo tir bdo cdo Short-term Energy Outlook hang thdng cia EIA

3Sai 6 tuyét d6i = Gid ddu du bdo cho thdng t - gid ddu thuc té thdng t

Gid ddu du bdo cho thdng t - gid ddu thuc té thdng t
Gid ddu thuc téthdng t

9Sai 56 tuong ddi = ( ) x 100 (%)
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Wood Mackenzie hay EIA déu c6 sai s6 |6n hon két qua
du bao tu Delphi trong cung khodng thai gian cong
b6 ti ngay 1 - 5 hang théng theo s6 liéu théng ké ti
cac bao cao thang phat hanh dinh ky. Tuy nhién, viéc
tham khao cac thong tin tir Wood Mackenzie, EIA la
kho kiém ching bai tinh doc 1ap trong viéc thu thap
théng tin ti cac chuyén gia. Do vay, phan tich tir cac s6
liéu théng ké |a co s& dé dua ra két luan két qua du bao
gia dau tho theo phuong phéap Delphi phan anh kha
sat xu hudng thi trudng cling nhu tuong déng véi du
béo cla cac td chic uy tin khac nhu Wood Mackenzie
hay EIA.

VPI da xay dung quy trinh thu thap thong tin, quy
trinh phéi hgp vai cac chuyén gia. Co s& dir liéu du bao
dugc luu trir mot cach cé hé théng dé thuan Igi cho viéc
chuyén giao trong diéu kién can thiét.

4. Két luan

Du bao gia dau thé bang phuong phéap Delphi ¢
uu diém don gian, dé thuc hién, dé theo déi va phu hgp
vGi hé théng du bao clia Tap doan Dau khi Viét Nam.

- Phuang phap Delphi tan dung triét dé€ doi ngi
chuyén gia dén ti cac don vi, c6 kinh nghiém, am hiéu
va nhay bén vai thi truéng dau thé trong nudc va quéc
té. Vi vay, két qua du bao cudi cing phan anh qua trinh
xU ly thong tin da dang va da chiéu, khong chi du bao
gia dau trong thang ti€p theo ma con cung cap du bao
vé cac yéu t6 c6 kha nang anh hudng téi thi trudng
trong tuong lai. Cac chuyén gia lam viéc déc lap, cé
thé rat ngan thai gian dua ra du bao so vdi cac phuong
phap khac.

- Két qua du bao gia dau thé bang phuong phap
Delphi ctia nhém chuyén gia Tap doan Dau khi Viét
Nam c6 ty 1é chinh xac cao vé xu thé, sai s6 so véi gia
thuc té€ nhé va chat lugng lugng du bao tot.

- Phuang phap Delphi khac phuc dugc sy thiéu
théng nhat trong hé théng du bao cta Tap doan Dau
khi Viét Nam. Két qua du bao dugc dua ra dua trén co
sG thong nhat y kién chuyén gia, do d6 chi cé 1 du bao
duy nhat dugc st dung trong cac béo cdo va tinh toan,
tranh gay ra mau thuan trong qua trinh dua ra quyét
dinh ctia cac cap lanh dao.

Viéc ap dung phuang phap Delphi trong cong téac
du bao gid dau thé cé tinh (ing dung cao, dac biét trong
béi canh gia dau bién déong. Nhém tac gid danh gia
phuong phéap nay c6 tiém nang phat trién va duy tri lau
dai, véi muc tiéu dua ra du bao gia dau tho hang thang
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tur chinh nguén noi luc (1a cac chuyén gia vé cong tac thi
trudng) ctia Tap doan D4u khi Viét Nam va cac don vi; hd
trg cac cap lanh dao trong viéc xay dung chién lugc va dua
ra cac quyét dinh vé san xuat kinh doanh; ndng cao nang
luc phan tich va du bao thi truong.

Trén co s& d6, VPI da dé xuat Tap doan Dau khi Viét
Nam dua moé hinh nay di vao hoat dong chinh thuc, xay
dung hé théng du bdo hoan chinh va théng nhat, ban
hanh co ché phéi hgp, cong nhan két qua du bao la co
s& dé tinh toan, xay dung chién lugc va dua ra cac quyét
dinh san xuat kinh doanh, gidam su phu thudc vao du bao
cla cac t6 chiic bén ngoai. Ngoai ra, Tap doan Dau khi Viét
Nam can b6 sung chuyén gia dé nang cao chat lugng du
bao va ap dung mé hinh dy bao nay cho cac san pham
khéc (xang, dau...) cng nhu hd trg VPI hoan thién hon
nla quy trinh dy bao, ti giai doan thu thap théng tin ban
dau, trao déi gilra can bo diéu phéi va chuyén gia cho dén
giai doan chét va cong bo két qua du bao, rat ngan qua
trinh du béo va khai thac triét dé cac théng tin.
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FORECASTING CRUDE OIL PRICE AMID VOLATILITY OF GLOBAL MARKET

USING THE DELPHI METHOD

Doan Tien Quyet, Vu Tuyet Vy>
"ietnam Petroleum Institute
2Auckland University of Technology
Email: quyetdt@vpi.pvn.vn

Summary

In a competitive and risky oil and gas market, governments or oil and gas companies will face difficulties if they cannot identify the
oil and gas market movements (supply/demand/price). Accurate market forecast helps the governments and companies to be more pro-
active in handling situations, taking advantage of business opportunities and avoiding losses. Accurate forecast is also an important basis

for making policies and strategic decisions.

In the context of volatile oil prices, the errors of forecasting models are relatively large. The Vietnam Petroleum Institute (VPI) has
piloted a price forecasting model for Dated Brent crude oil using the Delphi method. The forecasting results show that this method
accurately predicts trends, errors are small compared with the actual price and the forecasting quality is good.

Key words: Forecast model, crude oil price, Dated Brent, expert’s forecast, Delphi.
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NGHIEN CUU, CAP NHAT, RA SOAT HUONG DAN LUA CHON, LUU GIU,
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Tom tat

Linh vuic dau khi str dung nhiéu loai héa chét khac nhau, do d6 can ap dung céc giai phap dé nang cao hiéu qua st dung hda chat,
dam bao an toan mdi trutng, dong thai gidm thiéu rdi ro lién quan dén su ¢d do hoa chat gay ra.

Trén co's& ra sodt Hudng dan thuc hién cac quy dinh vé bdo vé moi trudng lién quan dén st dung va thai hda chat, dung dich khoan
trong cac hoat dong dau khi ngoai khoi Viét Nam; cap nhat cac quy dinh cia phap luat Viét Nam va kinh nghiém cta thé gidi, nhom tac
gia dé xudt cac gidi phap lva chon, luu gitr, s dung va thai bd héa chat trong cac hoat dong dau khi.

Turkhéa: Hoa chat, dung dich khoan, an toan héa chat, dau khi, bao vé méi trudng.

1. Giéi thiéu

TU nam 2005, Tap doan Dau khi Viét Nam da cha dong
nghién ctu, ban hanh Quyét dinh s& 3044/QD-ATSKMT
ngay 13/6/2005 vé viéc Hudng dan thuc hién cac quy dinh
vé bao vé moi trudng lién quan dén s dung va thai héa
chat, dung dich khoan trong cac hoat dong dau khi ngoai
khaoi Viét Nam (Hudng dan 2005) [1].

Hudng dan nay quy dinh viéc st dung, thay thé, si
dung thr nghiém héa chat, dung dich khoan trong hoat
déng tham do, khai thac dau khi; quy trinh thai bé hoa
chat, dung dich khoan; phuong phap thir dé doc sinh thai
déi v6i hoa chat, dung dich khoan; danh muc cac hoa chat
(theo phan loai cia Cong udc Oslo - Paris nham bao vé
moi trudng bién Déng Bic Pai Tay Duong - OSPAR) [2].

Sau 14 ndm trién khai thuc hién, mét s6 quy dinh
trong Hudng dan 2005 khong con phu hgp véi hé théng
van ban quy pham phép luat hién nay. Huéng dan 2005
chi dugc xay dung can cu trén Quy ché bao vé méi trudng
trong tim kiém, tham do, phat trién mo, khai thac, tang
trr, van chuyén, ché bién dau khi va cac dich vu lién quan
(Ban hanh theo Quyét dinh 395/1998/QD-BKHCNMT) [3]
va tham khao quy dinh cdlia OSPAR, chua can cu vao cac
vdn ban phap quy khac.

Bén canh do, con thiéu cac hudng dan vé ky thuat thuc

Ngay nhdn bai: 6/3/2019. Ngay phdn bién ddnh gid va sua chifa: 6/3 - 16/5/2019.
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 4/7/2019.
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hién d€ dadm bao an toan trong qua trinh stt dung hoéa chat;
trong khi d6 s6 lugng héa chat méi dugc dua vao st dung
tang Ién rat nhiéu. Viéc ap dung cac tiéu chi déi vai ting
loai héa chat gay khé khan nhat dinh cho céc don vi trong
qua trinh s dung, vi chua bao gébm dugc tat ca cac loai
hoa chat (nhém hoa chat cling chiic ndng, nhiém vu...). Két
qua khao sat, danh gia hién trang cong tac quan ly an toan
héa chat tai cac don vi thanh vién ctia Tap doan Dau khi
Viét Nam (bao gom 5 linh vuc: tim ki€ém, tham do, khai thac
dau khi, cong nghiép khi, cdng nghiép dién, loc héa dau,
dich vu dau khi) cho thay van thi€éu huéng dan cu thé, day
du cac quy trinh lién quan dén cac khau lua chon, luu gid,
st dung, van chuyén va thai bé hda chat.

Dé gidi quyét van dé trén, Tap doan Dau khi Viét Nam
da giao cho Téng c6ng ty Dung dich khoan va Hoéa pham
D&u khi - CTCP (DMC) nghién cuiu ra soat Huang dan 2005;
nghién cliu su thay d8i khung phap ly hién hanh, tiéu
chuan, quy chuan méi trudng lién quan dén lya chon, luu
gilr, sir dung va thai boé héa chat noi chung va trong cac
hoat dong dau khi néi riéng; danh gia hién trang lua chon,
luu giG, st dung, thai bé hoa chat trong cac hoat déng
dau khi; xay dung du thdo Hudng dan lua chon, luu git, st
dung va thai bé héa chat, dung dich khoan cho céac hoat
doéng dau khi.

2. Khung phap ly hién hanh va kinh nghiém lua chon
luu giir, s& dung va thai bé héa chat cia mét sé tap
doan/té chiic dau khi trén thé giGi

Trén co s& téng hop, phan tich, danh gia su thay déi
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cla hé théng khung phap ly (Luat Héa chét va cac van ban
dudi luat, Luat Bdo vé Mai trudng va cac van ban dudi luat,
Luat Dau khi va cac van ban dudi ludt, Luat Tai nguyén,
moi trudng bién va hai dao, Luat Hang hai Viét Nam, Luat

Bién Viét Nam va cac tiéu chudn, quy chuan lién quan)
& thdi diém trudc va sau ndm 2005 cho thdy hé théng
khung phap ly lién quan dén viéc lua chon, luu gitr, van
chuyén, sir dung va thai b6 héa chat, dung dich khoan da

Bdng 1. So sdnh mét s6 quy dinh vé st dung va thdi bé hda chdt trong cdc hoat déng ddu khi cda Viét Nam va mét s t6 chiic/quéc gia trén thé gidi

NGi dung

Héa chat

duogc phép

strdung

Quy dinh ctia Viét Nam

Quy dinh chung

Cac héa chat khong thudéc danh muc héa
chat cdm st dung (Luat Hoéa chat [5]) (ap
dung cho hoat dong dau khi ngoai khoi
va trén bo).

Hoa chat cho hoat dong dau khi ngoai
khoi: Tham khao quy dinh ctia OSPAR
(Hudng dan 2005)

Quy dinh vé dung dich khoan
(QCVN:36/2010) [8]:

- Dung dich khoan nén nudc, ham lugng
Hg < 1mg/kg va Cd < 3mg/g trong
barite;

- Dung dich khoan nén khéng nudc dugc
st dung khi cé gidy phép nhung phai
dam bao ham lugng Hg < 1mg/kg va Cd
< 3mg/g trong barite va PAHs trong
dung dich nén < 10mg/kg;

- Cam st dung dung dich khoan nén
diesel.

Quy trinh dang ky s dung: Diéu 3 cua
Théng tu 22/2015/TT-BTNMT [9].

Quy dinh ctia nudc ngoai

Lién bang Nga [4]: Cac hoa chat dugc
cdp ching nhan st dung an toan trong
nganh dau khi (tiéu chudn GOST P 54567
-2011).

Canada [6]: Cac hoa chat thuéc danh
muc héa chat (~ 23.000 chat) dugc phép
st dung trong pham vi lanh thé Canada.

OSPAR: Dugc st dung:

- LC50 hodc EC50 > 100mg/I;

- log Pow < 3 hodc BCF < 100 hodc MW >
700; chat phan hay sinh hoc;

- Danh muc cac héa chat dugc st dung
(175 chat) va cac chat trong Phu luc IV, V
clia REACH (List PLONOR).

Cam s dung: D6 phan hay sinh hoc <
20%.

Canada [6]

Néu céc hoa chat dugc danh gia va xép
vao nhém bac - vang, C - E thi dugc s
dung. Cac nhém con lai can thém théng
tin dé danh gia. Néu sau danh gia van
thuéc nhém A - B hodc tir trang - tim thi
viéc quyét dinh st dung hay khéng do co
quan c6 thdm quyén quyét dinh. Néu
dugc st dung thi can c6 bién phap dac
biét dé kiém soat.

OCNS [7]: Khéng quy dinh nhung
khuyén cdo sir dung cac héa chat cé muic
d6 doc hai, rai ro thap hon theodanh gia
clia OCNS.

- Theo phan loai ctia OCNS thi cac chat
thudc 6 nhém véi do doc hai ting dan:
vang - bac - tim - cam - xanh - trang;

- Hoac theo chir cai véi muc do doc hai
giamdantutA-B-C-D-E.

Co quan Bao vé Méi truéng My:

- Nghiém cam viéc sit dung SBM/OBM;

- MK & WBM phai xin phép s dung (Hg <
1ppm trong lugng khé va Cd < 3ppm),
dugc thai thang xuéng bién cach bs > 3
hai ly.

Ghi chu

Quy dinh tuong tu cac quy
dinh cha Viét Nam

Céch phan loai ciia OSPAR,
OCNS dugc cac nudc, cac
céng ty hoat dong dau khi
trén thé gidi tham khao, ap
dung. Pay la cac phuong
phéap danh gia radi ro, xép
loai hoa chat tién tién do
vay Viét Nam cé thé ap
dung danh sach phan loai
cac héa chat cla cac t6
chuc nay cho viéc danh gia
st dung héa chat cho céac
hoat déng dau khi ngoai
khai

Cac quy dinh c¢é tinh chat
tuong tu, c6 khac nhau
nhung khéng [6n tuy
thudc vao méi quéc gia
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Bdng 1. So sdnh mét s6 quy dinh vé sii dung v thdi bé héa chdt trong cdc hoat déng ddu khi cia Viét Nam va mdt s6 0 chirc/qudc gia trén thé gidi (tiép theo)

NGi dung

Héa chat
méi/lan
dau dua
vao su
dung

Thai bo
héa chat,
dung dich
khoan

Quy dinh ctia Viét Nam

Chi dugc dua vao su dung, luu thong
trén thi trudng sau khi dugc dang ky tai
cd quan nha nudc c6 tham quyén (Luat
Hoa chat).

Quy dinh chung:

Luat Héa chat (dp dung chung):

- Diéu 25. Xt ly, thai bo héa chat ton du,
chat thai va dung cu chia hoa chat;

- Diéu 35. XU ly hoa chat bj thai bo trong
sirdung.

(Bam bado theo quy dinh cua phdp ludt bdo
vé méi truong)

Hoa chét sau khi thai bo phai dugc xt ly
theo quy trinh nhu dp dung déi véi chat
thai nguy hai. Cac chat thai phat sinh
trong qua trinh san xuat phai dugc xu ly
bdng céng nghé phu hop dé dam bao
cac yéu cau vé moi trudng nudc, khong
khi dap ting yéu cau ctia cac QCVN, TCVN
hién hanh

P43 véi cac hoat déng dau khi ngoai
khoi

- Cac hoa chat theo Hudng dan 2005
(tham khao quy dinh cia OSPAR).

- Dung dich khoan (QCVN 36/2010):

+ Mun khoan va dung dich khoan nén
nudc sau khi st dung trong hoat dong
tham do, khai thac dau khi dugc phép
thai xuéng ving bién cach bd (dat lién),
ranh gigi khu vuc nudi trong thiy san,
khu bao vé thuy sinh va khu vui chai giai
tri dudi nudc 16n hon 3 hai ly.

- Cam thai dung dich khoan nén khéng
nuéc xudng vung bién thudc cht quyén
Viét Nam:

+ Mun khoan phét sinh trong hoat dong
tham do, khai thac dau khi stt dung dung
dich khoan nén khéng nuéc chi duoc
phép thai xuéng bién khi théa man cac
yéu cau sau:

+ Ham lugng dung dich nén ctia dung
dich khoan nén khéng nudc ¢ trong
mun khoan thai khong vuot quéa 9,5%
tinh theo trong lugng uét;

+ Vi tri thai cach bg, ranh gigi khu vuc
nudi trong thay san, khu bao vé thay
sinh va khu vui chai gidi tri dugi nudc I6n
hon 12 hai ly;

- Cac chat thai nguy hai trén céng trinh
dau khi ngoai khai: Phai dugc phan loai,
thu gom, luu gilr va van chuyén vé dat
lién [9].
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Quy dinh ctia nudc ngoai

Canada: Phai thuc hién quy trinh danh
gia dé€ phan loai, x&p loai héa chat theo
muic d6 dnh hudng dén méi trudng.
Lién bang Nga: Can dugc danh gia va
cdp ching nhan.

IFC [10-13]: C6 cac quy dinh vé tiéu
chudn d6i véi nudc thai, khi thai, bui tu
cac hoat dong tim kiém, tham do, khai
théc, ché bién dau khi, sdn xuat dién, san
xuat dam. Cac chat thai phat sinh trong
qua trinh san xuat phai dugc xtr ly bang
céng nghé phu hgp dé ddm bao cac yéu
cau vé moi trudng nudc, khong khi dap
Uing yéu cau khuyén cdo cta IFC.

Canada:

MK & WBM dugc thai bé truc ti€p xuéng
bién ma khéng can xt ly;

- Cac chat thai khoan, chat thai céng
nghiép... phai thu gom, xr ly theo Quy
dinh vé chat thai nguy hai;

- SBM & OBM sau st dung phai thu gom va
xuly.

MARPOL [14]:

- Chat thai thuc phdm phai dugc nghién
nho hon 25mm trudc khi thai bo xudng
bién;

- Chat thai con lai phai dugc thu gom, van
chuyén vao ba xt ly, khéng thai bé xuéng
bién.

IFC:

- Dung dich khoan sau khi st dung c6 thé
bom vao giéng bo, xr ly bang phuong
phap sinh hoc/vat ly, tai s&t dung.. .;

- Gidm thiéu bing cach st dung thiét bi
kiém soat chat rdn hiéu suit cao/chat
phu gia c6 ddc tinh thap va c6 kha nang
phan hay sinh hoc cao.

OSPAR: Cac hoa chat thuéc danh muc
PLONOR thi dugc phép thai ra bién.

Ghi cha

Quy dinh tuong tu cac quy
dinh ctia Viét Nam.

Cac quy dinh c6 su khac
biét gilta cadc qudc gia/td
chtic. Tuy nhién, vé nguyén
tac chung thi giébng nhau.
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dugc xay dung tuong déi day du. Cac quy dinh lién quan
nay nam rai rac trong nhiéu van ban khac nhau va chua co6
moét hudng dan day da dé thuan tién trong qua trinh s
dung, quan ly hoa chat.

Bang 1 so sanh quy dinh hién hanh cla phap luat
Viét Nam lién quan dén cac khau lua chon, luu gil, van
chuyén, st dung va thai bé héa chat véi mot s6 quy dinh
tuong tu clia cac tap doan/té chic/qudc gia trén thé gidi.
Day la co sé dé tién hanh xay dung nodi dung ctia Dy thao
khung hudéng dan.

Bén canh viéc phan tich, danh gia cac tai liéu, nhém
tac gia da ra soat cac linh vuc hoat dong lién quan dén st
dung hoéa chat, thuc hién khao sat, danh gia hién trang
cdng tac quan ly an toan héa chat trong 5 linh vuc: tim
ki€ém, tham do, khai thac dau khi, céng nghiép khi, céng
nghiép dién, loc héa dau, dich vu dau khi. Két qua khao
sat cho thdy con thiéu hudng dan cu thé, day da cac quy
trinh lién quan dén cac khau lua chon, luu gitt, st dung,
van chuyén va thai bé hoa chat.

3. Lua chon, luu giil, st dung va thai bé héa chat, dung
dich khoan cho cac hoat déng dau khi

3.1. Muc tiéu xdy dung

Hudng dan dugc xay dung trén co s& tap hgp cac quy
dinh cla cac van ban phép luat hién hanh dé hudng dan
ky thuat trong qua trinh hoat déng héa chat ctia cac don
vi dau khi (gém cac giai doan: lua chon, luu gil, st dung
va thai bé héa chat) nham dam bao an toan lao dong, bao
vé méi trudng, nang cao hiéu qua st dung hoa chat két
hap véi gidm thiéu cac rdi ro ciing nhu chi phi lién quan
dén quan ly rui ro sy c6 do héa chat.

3.2. Quan diém xdy dung

Hudng dan dugc xay dung trén co s& tap hop cac
van ban quy pham phép luat hién hanh ctia Viét Nam lién
quan dén hoat dong hoa chat (Luat, Nghi dinh, Théng tu,
QCVN, TCVN) va tham khao cac hudng dan, quy dinh cta
mot s6 t6 chiic, quéc gia khac trén thé gidi.

Bao quat dugc cac hoat déng trong linh vuc dau khi,
cac giai doan trong chu trinh hoat dong héa chat (lua
chon, luu gil, s dung va thai bd), trong d6 can néu rdé
su khac biét, dac thu (néu co) trong cac hoat déng dau
khi trén bd va ngoai khai. Cac ndi dung (quy dinh) trong
hudng dan dugc tham chiéu dén cac van ban quy pham
phap luat cu thé.

3.3. Pham vi dp dung va néi dung co ban ciia huéng dan

Hudng dan dugc ban hanh dé huéng dan céng tac
quan ly an toan héa chat trong cac hoat déng ctia nganh
dau khi c6 st dung, lién quan dén héa chat.

Trén co s& tiép thu y kién cla cac chuyén gia, nha
khoa hoc, Du thdo Huéng dan gbm mét s6 ndi dung sau:

- Chuong 1. Cac quy dinh chung. Trong pham vi
chuong nay dua ra cac dinh nghta, cac khai niém dugc st
dung trong ban Huéng dan, téng hop cac van ban phap
luat lién quan dé lam ca s& cho viéc xay dung Huéng dan.

- Chuong 2. Quy dinh vé héa chat dugc st dung va
thai bo tur hoat ddng dau khi. Trong chuong nay da néu
chi tiét cac quy dinh hién hanh ctia phép luat lién quan
dén cac hoa chat dugc phép st dung, cac quy dinh vé thai
bd hoa chat cling nhu cac quy dinh vé dao tao an toan
hoéa chat va quy dinh bdo cédo hoat déng hoa chat.

- Chuang 3. Hudng dan ky thuat vé cac qua trinh lua
chon, luu gitr, st dung va thai bo hoa chat, trong d6 néu
chi ti€t vé cac giai phap can thuc hién dé dam bao an toan
lao dbéng, bdo vé moi trudng, nang cao hiéu qua st dung
hoé chat két hop véi gidm thiéu cac rhi ro cling nhu chi
phi lién quan dén quan ly rdi ro su c6 do hoa chat. Néi
dung huéng dan ky thuat dugc chia theo tiing giai doan:
phan loai, lua chon héa chat; luu gil, sit dung héa chat;
van chuyén héa chat; thai bo hoa chat.

- Chuong 4. Huéng dan ky thuat nhan dién nguy
hiém, danh gia rui ro va bién phéap tUng phé vdi su c6 héa
chat trong qua trinh st dung va thai bo héa chat.

4. Két luan

Hudng dan lua chon, luu git, sir dung va thai bo hoa
chat trong cac hoat déng dau khi la huéng dan ky thuat
dau tién lién quan dén cac quy trinh cta hoat dong héa
chat, bao quat cac linh vuc hoat déng dau khi lién quan
dén hoa chat (trong do ¢6 tinh dén su khac biét, dac thu
cla cac hoat dong trén b& va ngoai khaoi). Du kién khi
dugc ban hanh va ap dung trong nganh dau khi, Hudng
dan sé la tu liéu tham khao trong qua trinh hoat dong tai
céac don vi d€ gop phan dam bao an toan lao doéng, bao vé
moi trudng, nang cao hiéu qua st dung héa chat két hgp
vGi gidm thiéu cac rui ro cling nhu chi phi lién quan dén
quan ly rti ro su c6 do hda chat.

Tai liéu tham khao

1. Tap doan Dau khi Viéet Nam. Huéng dan thuc hién
cdc quy dinh vé bdo vé méi truong lién quan dén st dung
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RESEARCH AND UPDATE OF GUIDELINES FOR SELECTION, STORAGE,
USE AND DISPOSAL OF CHEMICALS IN OIL AND GAS ACTIVITIES

Le Van Cong, Do Thanh Trung, Bui Le Phuong, Ngo Thanh Mai, Ngo Thi Nguyen

Drilling Mud Corporation (DMC)
Email: conglv@pvdmc.com.vn

Summary

The oil and gas sector uses a wide variety of chemicals, it is therefore necessary to apply measures to improve the efficiency of
chemical use and ensure environmental safety, while minimising the risks related to incidents caused by chemicals.

On the basis of reviewing the guidelines on implementing environmental protection regulations relating to the use and disposal
of chemicals and drilling fluids in offshore oil and gas activities in Vietnam; and updating the provisions of the laws of Vietnam and the
world experiences, the authors propose measures for selection, storage, use and disposal of chemicals in oil and gas activities.

Key words: Chemical, drilling fluid, chemical safety, oil and gas, environmental protection.
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PIN NHIEN LIEU - NGUON NANG LUONG TUONG LAI

Nguyén Thi Lé Hién
Vién Dau khi Viét Nam
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Tom tat

Pin nhién liéu Ia t& bao dién hoa chuyén doi nang luong tiém tang tir nhién liéu thanh dién thong qua phan ting dién héa ctia nhién
liéu hydro véi chdt oxy hda thudng la oxy. Pin nhién liéu cho phép cung cap dién lién tuc khi nhién liéu dugc nap vao, véi hiéu suat chuyén
héa cao va khdng gay 6 nhiém méi trudng. Mac du dang dugc st dung thi nghiém, song pin nhién liéu co tiém néng phat trién rét Ion

trong tuang lai.

Tuwrkhoa: Pin nhién liéu, phan (ing dién héa giita hydro va oxy, hiéu suat cao, than thién méi truong.

1. Giéi thiéu

Bén canh cac nguén nang luong tai tao dang duoc
phat trién manh (nhu nang luong gid, nang lugng mat
trgi), pin nhién liéu dang la huéng nghién ctu day trién
vong [1 - 4]. Khac vai cac ngudn nang lugng tai tao, khéng
c6 kha nang tich trir va phu thudc vao diéu kién tu nhién,
pin nhién liéu cho phép cung cdp nang lugng 6n dinh,
lién tuc theo yéu cau va cé kha nang tang trir dusi dang
nhién liéu.

Pin nhién liéu Ia thiét bi dién héa c6 kha nang bién déi
truc ti€p nang lugng héa hoc thanh nang lugng dién nhs
qua trinh oxy héa kht, nhién liéu thudng la khi hydro va
khi oxy hoac khéng khi bang phan ng dién héa [4].

Pay la loai mdy phat dién tinh, chay rat ém, khong
gay tiéng dong, khong tao cac loai chat thai doc hai gay
6 nhiém moi trudng va cé hiéu suat rat cao (c6 thé dat
dugc hiéu suat 90% néu st dung ca dién va nhiét). Véi uu
thé vuat troi d6, pin nhién liéu dugc du bao sé trg thanh
ngudn nhién liéu sach day trién vong va dugc ap dung
rong rai trong tuong lai.

2. Nguyén ly hoat déng va cau tao cha pin nhién liéu
2.1. Nguyén ly hoat déng

Nguyén ly hoat ddng clia pin nhién liéu rat don gian [1
- 4], 1a qua trinh ngugc cla phan Ung dién phan nudc. Pin
nhién liéu hoat déng trén nguyén tic t8 hgp oxy va hydro
dé tao thanh nudc, cung cdp dién va nhiét ma khong thai
ra cac chat gay 6 nhiém.

Ngay nhdn bai: 5/11/2018. Ngay phdn bién ddnh gid va sua chifa: 6/11 - 29/12/2018.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 4/7/2019.

Khi hydro dugc cdp vao khoang cuc am (anode), tai
d6 xay ra qua trinh oxy hoa theo phan ung:

H,-2e — 2H* (M

Cac ion H* tao thanh khuéch tan qua dung dich dién
ly t6i bé mat cuc duang (cathode), noi xay ra phan tng
kh(r oxy theo phuaong trinh (2) va gidi phdng ra nudc tinh
khiét:

0,+4e+4H* - 2H,0 2
Phan ting téng: H, + %0, - H,0 3)

Tai 2 dau cla dién cuc anode va cathode, xuat hién
mot stic dién dong. Tai diéu kién tiéu chudn (25°C, [HY] =
Tmol, P.,=P,,= Tatm), stc dién déng chuan ctia mot té
bao nhién liéu la [5]:

E° = ¢°H,0/0,- ¢°H'/H, = 1,23 - 0=1,23 (V)

Khi n6i té bao pin nhién liéu véi mach ngoai, cac dién
tlr s& chuyén ti anode qua mach ngoai sang cathode,
dong dién sé chuyén dich theo chiéu ngugc lai cung cap
cho mach ngoai tao mach dién khép kin nhu Hinh 1.

V& nguyén tac, pin nhién liéu hoat dong tuong tu nhu
mot pin dién/ac quy, tuy nhién pin dién/ac quy théng
thudng chi c6 thé cung cap lugng dién nang gidi han, sé
ngling hoat déng khi cac chat phan ting phan Ung hét,
trong khi dé pin nhién liéu 1a moét thiét bi san xuat dién
nang khi nhién liéu dugc cung cdp mét cach lién tuc.

VE ly thuyét, moi chat c6 thé bi oxy hda dugc cung cap
lién tuc dudi dang dong chay dé xay ra phan tng déu cé
thé& st dung nhu nhién liéu cung cdp cho anode cua pin
nhién liéu. Tuong tu, chat oxy hoa thudng la dong luu chat
ma c6 thé bi khir véi téc dé du I6n. Viéc st dung cac nhién
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Tai ngoai
2e
—
Nhién liéu vao —l l— Chiét oxy héa vio
H> Y2 02
L -
lon duong
hodc _l
I— Ion am H,0
H>0
Xa nhién li¢u Xa chit oxy hoa
va khi ra ngoai va khi ra ngoai

Anode —T I 1— Cathode
Dung dich dién ly
(dan ion)
Hinh 1. S0 d6 nguyén tdc ciia mét té bao pin nhién liu [1]

s y

Van ap suat ngugc

bién cuc cathode

90kWe Bom H, tug%in
Illll’l)lIT] _hoankhl
Cum te bao

Phan tach nuéc loc

Git 8m cathode

Nén khong khi I

Khéng khi ::)—]//
B6 tan nhiét |

Hinh 2. Cdu tao chung cia pin nhién ligu [6]

Lam mat

lieu théng dung, giau tiém nang, c6 thé tai tao dé dang va khéng doc hai
la muc tiéu hudng téi clia pin nhién liéu. Tuy nhién ngay nay, cac loai pin
nhién liéu dang phat trién chd yéu st dung nhién liéu Ia khi hydro hoac

khi téng hap giau hydro.

2.2, Cdu tao pin nhién liéu

Mot t€ bao pin nhién liéu gém 2 dién cuc anode va cathode tiép xuc
vGi dung dich dién ly. Nhién liéu hydro dugc cung cap lién tuc vao khoang
anode va chat oxy hoéa (oxy hodc khéng khi) dugc cung cap lién tuc vao

khoang cathode [1 - 4, 6, 71.

58  DAUKHi- SO 7/2019

Khi t€ bao nhién liéu hoat déng
6 tai, hiéu dién thé tao ra thuc té€ gidia 2
dién cyc anode va cathode dat khoang
0,7V. Do d6 dé c6 thé cung cap dién thé
hodc dong dién cao hon, can dat nhiéu
phan ti nhu vay néi ti€p hodc song song
tao thanh cum té€ bao nhién liéu (fuel cell
stack) dé dat dugc mot dién ap/dong dién
dau ra mong muén. Ngoai cum té bao pin
nhién liéu, hé pin nhién liéu con doi hoi
mot hé théng phu trg va cac bd phan cau
thanh khac, dugc goi la BoP (balance of
plant) nhu Hinh 2 [6].

Viéc bé tri chinh xac BoP phu thudc
vao loai t&€ bao nhién liéu, nhién liéu lua
chon va Ung dung. Ngoai ra, diéu kién
van hanh cu thé va yéu cau cla té bao
nhién liéu va thiét ké cum té bao nhién
liéu quyét dinh cac dac tinh ctia BoP. Tuy
nhién, cac loai pin nhién liéu co ban gom
cac bd phan chinh sau:

Cung cép khi dau vao:

- Chudn bi nhién liéu: Pay la khau
quan trong va can thiét nhat, quyét dinh
cdng nghé, hiéu suat cing nhu hiéu qua
kinh t€ clia pin nhién liéu. Khi hydro co6
thé dugc diéu ché ti cac ngudn khac
nhau: tU cac loai hydro carbon (CxHy), cac
sdn phdm phu cta cdng nghiép hda va
héa dau hoac diéu ché hydro tir nudc...

Trit nhién liéu sach (nhu hydro tinh
khiét) dugc st dung, thong thuong khi
nhién liéu doi hoi su chuén bi nhién liéu,
thudng gém khau loai bo tap chat va diéu
hoa nhiét. Ngoai ra, pin nhién liéu strdung
nhién liéu khac hydro tinh khiét can qua
trinh ché bién nhién liéu nhu tinh loc ma
3 d6 nhién liéu dugc phan tng véi chat
oxy hoéa (thudng la hai nuéc hoac khéng
khi) @€ tao ra hédn hgp giau hydro cung
cap cho anode.

- Cung cdp khi chdy: Khi chdy théng
thuong st dung oxy trong khong khi &
diéu kién binh thuéng. Tuy nhién trong
mot s6 trudng hop dé tang hiéu suat cla
pin nhién liéu, khong khi thudng dugc loc
va nén trudc khi dua vao pin nhién liéu.
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San pham dau ra:

- Quan ly nhiét nang: Phan ting oxy hda kh trong
pin la phan tng téa nhiét, nén can cé hé théng tan nhiét
nham dam bao nhiét d6 lam viéc cla pin clng nhu tan
dung nhiét nang tao ra (gan tuong duong véi nang luong
dién thu dugc) cho cac muc dich khac nham tang hiéu qua
lam viéc cda pin nhién liéu.

- Thiét bi diéu hoa céng suat dién: Dién phat ra trén
2 cuc clia pin phai dam bao dugc dién ap moét chiéu toi
thiéu lam viéc cla pin. Dién &p lam viéc (dién ap ra) sé
dugc c6 dinh nha cac bd bién déi dién. Néu yéu cau dong
dién xoay chiéu, can bé sung thém bé bién déi dién ap
mot chiéu thanh xoay chiéu.

- Quan ly nudc: Nudc la can thiét trong mét sé bo
phan cla té bao nhién liéu déng thdi 1a sdn pham cda
phan ng trong pin. D& tranh phai cung cdp thém nudc
va dé dam béo hoat dong lién tuc, hé théng quén Iy nudc
can dugc trang bi trong hau hét céc hé thong té bao pin
nhién liéu.

- B& phan thai khi: D€ thai cac khi tra bam & anode
lam giam qua trinh phan Ung, khi bao hoa sé thanh nuéc
bam vao cathode.

Hé thong phu trg:

Dé khai ddng pin nhién liéu can dung dén hé théng
pin dién héa dé nang nhiét d6 cda pin dén nguéng can
thiét, dam bao hoat ddng ctia cac bé phan ctia pin ltc khoi
déng, dong thai cling dam bao an toan cho pin trong cac
truong hop su cé.

Hé théng diéu khién gom tat ca cac bo do, ddng hé. ..
cho phép theo dbéi va kiém soat trang thai van hanh cda
hé théng, tinh trang, théng sé clia cac phan t cau thanh
nén pin nhién liéu..., dugc lap trinh chinh xac cho cac qua
trinh khai dong, qua do, diing va ché dé lam viéc xac lap
dé diéu khién hé théng lam viéc t6i uu.

Nhu vay, véi su ra doi clia pin nhién liéu, dién nang
6 thé tich trit dugc dudi dang nhién liéu. Tuy nhién van
dé dat ra la ngudn nhién liéu va kha nang tang trir quyét
dinh cdng nghé, gia thanh va quy mé ap dung cla pin
nhién liéu.

2.3. Cdc loai pin nhién liéu

Dung dich dién ly quyét dinh phan (ing dién ra trén bé
mat dién cuc ciing nhu loai ion dan dién trong pin nhién
lieu. Dua vao dung dich dién ly, c6 thé phan loai pin nhién
liéu nhusau[1, 2, 4]:

- Pin kiém (AFQ);

- Pin mang dién ly polymer (PEMFC);
- Pin methanol (DMFQC);

- Pin acid phosphoric (PAFC);

- Pin carbonate néng chay (MCFC);

- Pin oxide ran (SOFQ).

Nhiét d6 va thai gian van hanh quyét dinh yéu cau déi
vGi cac tinh chat héa ly va co nhiét ctia vat liéu sir dung
trong cac bo phan cau thanh pin (dién cuc, dung dich dién
ly, b6 phan két ndi, bo phan tap hop dong dién...).

Bang 1. Cdc logi pin nhién liéu khdc nhau da va dang dugc phdt trién [2]

Pin kidm (AFC) Pinmang diénly Pin methanol Pin acid Pin carbonate néng Pin oxide rin
(PEMFC) (DMFC) phosphoric (PAFC)  chay (MCFC) (SOFC)
Nhiét &6 van 800 - 1000 hogc co
hénh (.°C). <100 60-120 60-120 160 - 220 600 - 800 thé thap hon
(500 - 600)
Phan ting H, + 20H- ot _ CH;OH+H,0— ot e H, + COs> — H,+0*—
anode — 2H,0 + 2e” H, 7 2H +2e COo, + 6H' +6e” H ™ 2oH +e H,0 + CO, + 2e” H,0 + 2e”
Phandng = ¥:0,+H,0+2e”  1%0,+2H +2e"  %0,+6H +6e 1%0,+2H +2e” 10, +CO,+2e” — )
%0, + 2e” — 0%
cathode — 20H" —H,0 — 3H,0 —H,0 CO>
Két hgp nhiét va Két hgp nhiét va dién cho cac tram
Ap dung Giao théng, v try, quan doi, hé tich trit nang lugng dién cho cactram  dién phan cap va cho cac phuong tién
dién phan cap giao thong (tau hda, tau thuy...)
Cong suat Nha méy nho Nha may nho Nha mdy nhé  Nhamdyviavanhé  Nha méy nho Nha mdy nho
hoat ddng Modular: 5 - 150kW Modular: 5 - 250kW 5kw 50kW - 11TMW 100kW - 2MW 100 - 250kW
bién tich
n;zzjrr\]%t;?clg OH" H' H' H CO;> o>
diénly

DAV KHi - SO 7/2019 59



NANG LUONG Ml

Nhiét d6 van hanh cling déng vai trd quyét dinh cong
nghé cda pin nhién liéu. Tai nhiét d6 cao, khi CO va CH,
6 thé chuyén thanh hydro bén trong pin hodc c6 thé bi
oxy héa dién hoa truc tié€p, tuy nhién khi dung chat dién
ly 16ng, ap suat hoi bdo hoa tang va dung dich dé bij phan
hay. Ngoai ra, nhiét d0 cao gdy nén dn mon va lam suy
gidm cac dac tinh co ly cta thiét bi... Khi pin van hanh &
nhiét dé thap, moi nhién liéu can phai dugc chuyén thanh
hydro trudc khi dua vao pin nhién liéu. Hon nira xuc tac
anode trong pin nhién liéu (cha yéu la platin) lam viéc tai
nhiét d6 thap dé bi ngé doc bai CO.

Dua vao viéc dp dung pin nhién liéu, cac loai pin
dugc phan chia thanh pin nhién liéu c6 kha nang mang di
dugc/cam tay (portable), tram pin nhién liéu (stationary)
va pin nhién liéu van chuyén (transport) véi cac dac tinh
nhu Bang 2.

3. Cac két qua nghién ciiu va iing dung ciia pin nhién
liéu trén thé giGi

Nguyén ly hoat ddng cda pin nhién liéu da dugc tim
ra tr nam 1802, nhung t6i nam 1839 pin nhién liéu dau
tién dugc ché tao st dung dién cuc platine trong dung
dich acid sulfuric [8]. Dén nhiing nam 60 cla thé ky XX, pin
nhién liéu lai thu hut dugc sy quan tam khi dugc st dung
lam nguén dién trong cac thiét bi khdng gian trong céng
cudc chinh phuc v tru nam trong dy an Gemini, Apollo
va tau con thoi ciia NASA. B4t dau ti nhiing nam 80, pin
nhién liéu dugc st dung trong cac nha may dién c6 cdng
suat nho (20 - 50kW). Dén nay, cé rat nhiéu nha may dién
st dung ndng lugng nay & cac nudc phat trién nhu: My,
Canada, Nhat Ban va mét s6 nudc chau Au véi cong suat
hang tram MW va tudi tho Ién dén hang chuc nghin gid
lam viéc.

Ngay 15/11/2011, Cong vién pin nhién liéu Ién nhat
thé gidi véi cong suat 11,2MW cla FuelCell Energy da

chinh thiic dugc dua vao hoat dong tai Daegu, Han Quéc.
Céng vién nay l1a mot t6 hgp 4 nha may pin nhién liéu c6
cdng suat 2,8MW, cung cap du dién nang cho han 20.000
gia dinh. Nhiét lugng sinh ra tr pin nhién liéu c6 thé dung
dé x{t ly nuéc thai tai cac khu vuc 1an can.

T nam 2007, Nedstack da cho ra mat té bao pin nhién
liéu mang trao d&i proton (PEM) dudi dang thuang mai
héa. Nha may pin nhién liéu véi cong suat 70kW da dugc
|3p dat tai nha may san xuat clo AkzoNobel Delfzijl. T€ bao
nhién liéu ctia Nedstack cé tudi tho an tugng. Sau 5 nam
hoat dong lién tuc, Nha may dién Akzo PEM chi yéu cau
bao tri, bdo dudng t&i thi€u. Thé hé gan day nhit clia cac
té bao nhién liéu Nedstack da dat trén 13.000 gi¢ hoat
dong lién tuc va du kién sé kéo dai hon 20.000 gid. Dau
nam 2012, Nha may Hoa chat Solvay gidi thiéu hé thong té
bao pin nhién liéu clia Nedstack dugc lap dat tai Nha may
san xudat clo ctia Solvay ¢ Lillo, Bi. H& thong nay duoc lap
dat tur thang 9/2011, sau thir nghiém, da dugc van hanh
lién tuc véi hiéu suat dién dat 50%, hiéu suat téng gém
tan dung nhiét ndng c6 thé dat trén 80%. Thuc té, ngay
trong giai doan dau hoat dong, Nha may da dat dugc hiéu
suat 99%. Hé thong pin nhién liéu PEM 1MW bao gém

= = o —

Hinh 3. Cong vién pin nhién liéu tai Daequ, Han Qudc. Anh: Smart Planet

Bding 2. Phan logi pin nhién liéu theo ting dung thutc té [6]

Tram cé dinh Van chuyén
Pin nhién liéu cung cap dién (va

c6 thé cung cdp nhiét) dugc dat

Cam tay
Cac b6 phan dugc tich hop hoac sac,
dugc thiét ké dé c6 thé di chuyén dugc,

Loai iting dung

Pin nhién liéu cung cap dién

Binh nghia gém ca cac thiét bi phat dién hé trg ¢ dinh, khong thiét ké dé cothé = cho chuyén dong
nhd (APU) di chuyén dugc

Cong suat 1W - 20kW 0,5kW - 2MW 1-300kW

Loai cong nghé PEMFC, DMFC, SOFC PEMFC, MCFC, AFC, SOFC, PAFC = PEMFC, DMFC

Tram dién va két hgp gilra dién
va nhiét;

Tram dién nho;

Nguén cung cap dién lién tuc;
Thiét bi phat dién hé trg vinh
ctiu loai I6n hon (xe tai, tau)

Xe xtr ly vat liéu;

Xe chay bang pin nhién liéu;
Xe tai va xe bus;

Phuong tién dudng sat;

Xe ty hanh (trong khong khi,
dat, nudc)

Nha di dong (campervan), thuyén,

Vidu ap dung chiéu sang...
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12.600 t€ bao nhién liéu, s dung hydro san phdm phu
cla qua trinh dién phan xut - clo, dé san xuat dién va
nhiét. Nganh céng nghiép san xuat xut - clo tiéu ton rat
nhiéu nang lugng, Nha may dién PEM clia Nedstack cho
phép tu cung cap 20 - 40% lugng dién tiéu thy, tuong
duaong lugng dién tiéu thu ctia 1.370 gia dinh. Nha may
dién PEM cla Solvay tao ra 1MW dién va 500kW nhiét,
dugc tai st dung trong qua trinh san xuat dé tiét kiém
déng ké chi phi b sung, gidm tiéu thu nang lugng va
khi thai CO..

Ngoai ra, pin nhién liéu dang mang trao déi proton
cling phat trién manh trong cdng nghiép 6 t6 van tai, 1
ngudn nguyén liéu trong xe hai, dang dugc phat trién
trong cac céng ty 6 t6 hang dau thé gidi nhu: General
Motor, Ford (My), Daimler Benz (Puc), Renaul (Phap),
Toyota, Nissan, Honda... (Nhat Ban), Hyundai (Han
Qudc)... va tiém nang clia né trong cac nganh cong
nghiép phuc vu ddi song la rat lon.

Trong ndm 2003, |an dau tién & chau Au xuat hién
xe buyt chay bang pin nhién liéu. Thang 1/2007, hé
thong san xuat hydro (HGM 2000 Hydrogen) - Chevron
Hydrogen Co. & Florida da dua vao hoat déng nham
cung cap nhién liéu hydro vai céng suat 115kg hydro
nguyén chat (99,999% tinh khiét) di cung cdp cho
8 chiéc xe bus Ién chay su6t ngay trong phi trudng
Orlando. Hé théng nay dua trén nguyén tac chuyén ddi
khi thién nhién va nudc thanh hydro, do d6 bao dam an
toan tuyét déi trong khi di chuyén.

Theo céac théng ké gan day clia Van phong céng
nghé pin nhién liéu (Fuel Cell Technollogies Office)
thuéc Phong Nang lugng My (US Departement Energy)
cho thdy My, chau Au va cac qudc gia phét trién trén thé
gidi da st dung hydro nhu la nhién liéu thay thé dau mo
v3i muc do phat trién nhanh va manh, dac biét nhat la
khu vuc Béc My va chau A, tap trung chi yéu vao dang
pin dang mang trao d8i proton (ing dung trong giao
thong van tai (Hinh 5) [9]. DBay la budc ngoat trong viéc
han ché khi thai CO, va la huéng di c6 nhiéu trién vong
[10].

Ngoai cac iing dung trong linh vuc giao théng, san
xuat dién va nhiét nang, pin nhién liéu con dugc nghién
clu trong cac ung dung di dong (mdy dién thoai, may
tinh xach tay)... [11].

Trén co s& nguyén ly hoat déng cling nhu cac
nghién ctu va ting dung pin nhién liéu trén thé giGi da
cho thay r6 nhién liéu dé cung cip dién va nhiét trong
pin la hydro [1 - 4, 12]. Do d6, viéc san xuat va tich tri

Hinh 4. Pin nhién liéu "khiing" phdt dién cho gdn 1.400 ho ddn. Anh: Discovery

Ung dung
350
=
ﬁzm — : | = Van tai
i _  Vantai m Tinh
E 150
m Didong
100
50
o0
2014 2015
Loai pin nhién liéu
350
300
8 Other
250 -
BAFC
.E 200 - # MCFC
z ;
$ 150 [T BSOFC
= = PAFC
100 SOFC e uDMFC
PAFE ‘ PEMFC
50 ®PEMFC
PEMFC
0

2014 015

Hinh 5. Théng ké ndng lugng dién sit dung pin nhién ligu trén toan thé gidi [9]

DAU KHi - SO 7/2019 61




NANG LUONG Ml

hydro la mét trong van dé quyét dinh hiéu qua ky thuat,
hiéu qua kinh té cling nhu Ung dung cu thé cda pin nhién
liéu.

4. Nhién liéu khi hydro - san xuat va tich trir
4.1. Nhién liéu khi hydro

Trong linh vuc ndng lugng, hydro thé hién chat mang
nang lugng gan nhu hoan hao. Hydro khi chay trong
khéng khi vGi khoang néng do 4 - 75% thé tich. Nhiét do
chay clia hydro cao nhat so vai tat ca cac loai khi, c6 thé
dat dugc 2.318°C & néng d6 29% thé tich, néu chay trong
oxy - nhiét d6 c6 thé Ién dén 3.000°C. Ngoai ra, do trong
phan ti khéng chdia carbon nén san pham chéay hoan
toan 1a nudc, khong thai cac chat déc hai. Vi vay, hydro
duoc coi la nhién liéu c6 hiéu sudt cao va than thién véi
maoi trudng [13].

Mac du, hydro khéng cé san trong thién nhién nhung
dugc xem [a mét dang nang lugng tai tao. Do hydro c6 thé
dugc tach ra tir nuSc nhé vao cdc ngudn nang lugng tai
tao nhu: nang lugng mat trdi, nang lugng gié, nang lugng
sinh khéi, nang lugng dia nhiét, nang lugng nudc, vi vay
c6 thé tai tao v6 han cho con ngusi st dung. Hydro con ¢
thé thu dugc tir nang lugng sinh khai truc tiép bang cach
chuyén hoa khi tu nhién (CH,) hoéc khi hoéa trong diéu

Khi: Chuyén héa hoac oxy
hoa tu khi tu nhién hodc

Tao: Qua trinh
quang hop tao

G6: Nhiét phan
sinh khéi

Nang lugng: Dién
phan nudc bang
nang lugng tai tao

kién c6 mat hoi nudc, cac vat liéu phé thai chia carbon
dang cellulose nhu cui, g6, rom, ba mia... Qua trinh san
xudt hydro ti nang lugng sinh khéi hoan toan giéng nhu
qua trinh san xuat hydro trong cong nghiép héa hoc hién
nay.

Tuy nhién, cdc dang nang lugng téi tao khac khong
thé chuia va trit lai d€ s&t dung moi lic moi nai, con chat
mang nang lugng hydro thi c6 thé luu gilr, tén chira, van
chuyén, phan phéinhutinh chat clia céc dang niang lugng
héa thach, cho phép con ngudi sir dung khi can; néi cach
khac, hydro la chat chuyén tai nang lugng. Do d6, cac nha
khoa hoc khéng ngling nghién ciu nham hoan thién
cdng nghé san xuat khi hydro kinh té&, hiéu qua va than
thién moi trudng.

4.2. Cdc phuong phdp co bdn sdn xudt hydro

Hydro c6 thé dugc san xuat tir caéc ngudn nguyén liéu
khéc nhau va bang cac phuong phap khac nhau (Hinh 6).

4.2.1. Phuong phdp chuyén héa hydrocarbon bdng nhiét (re-
forming) [15 - 18].

- Chuyén hoéa khi thién nhién véi hoi nuéc (natural
gas steam reforming):

Qil: Chuyén héa hodc oxy
héa tur dau héa thach

bio-gas hodc dau tai tao

Than: Khi héa than

Rugu: Nhu dan xuat cla
ethannol va methanol tu
gas hoac boomass

Hinh 6. Mgt s6 nguyén liéu va qud trinh san xudt hydro [14]
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Diéu ché hydro tir cdc nguén nguyén liéu thién
nhién nhu khi d6t dugc thuc hién dé dang nhat, truc tiép
khéng can qua nguyén liéu trung gian khac. Mat khac,
phuong phap nay khéng yéu cau céng nghé phc tap va
thu dugc ty 1é hydro/carbon cao, do d6 han ché dugc toi
da lugng khi carbonic phat thai vao khéng khi. Phuong
phép nay thich hgp véi nhitng quéc gia c6 nguén du trit
khi d6t I6n.

Qua trinh chuyén héa khi thién nhién bao gém 2 giai
doan chinh:

+ Khi thién nhién dugc tach carbon va chuyén héa
thanh hydro nhd hai nudc dang siéu nhiét dudi 4p suat
cao ¢ mat xuc tac thich hgp & nhiét d6 khoang 900°C
theo phan Ung:

CH,+H,0 - CO + 3H, ()

+ Carbon mono-oxide sinh ra lai ti€p tuc dugc phan
Ung véi hai nudc, dudi tac dung clia xdc tac chuyén hoa
thanh khi carbonic va hydro.

CO +H,0 - CO, +H, (5)

Day la phuong phéap cdng nghiép phé bién hién nay
dé san xudt hydro vaGi quy mé 16n va hiéu qua kinh té cao.

- Khi héa hydrocarbon ndng (gasification heavy
hydrocarbon):

Than da trudc khi khi hoa phai dugc nghién thanh
dang bot réi hoa tron véi nuée. Thong thusng, nhién liéu
dugc héa nhiét & khodng 1.400°C cé mat oxy hoac khdéng
khi, tao ra hén hgp gém hydro, carbon mono-oxide (CO)
va mot vai san phdm phu. CO sinh ra lai ti€p tuc dugc phan
Uing véi hai nudc véi su cd mat cla chat xuc tac chuyén
hda thanh khi carbonic (CO,) va khi hydro, tuong tu nhu
phuong trinh (5).

Cach thuic san xuat hydro nhu trén chua phai la
phuong an t6i uu do s dung nhién liéu héa thach lam
nguyén liéu va déng thoi ciing lam nhién liéu cung cap
nhiét lugng cho qua trinh san xuat. Nhién liéu héa thach
la nguén tai nguyén hiu han, hon nira qua trinh dot sé
tao ra khi carbonic gay hiéu ing nha kinh, do d6 phuong
phap nay xét vé lau dai khéng bén ving.

Tuy vay, phuang phap san xuat khi hydro tir nhién liéu
héa thach da va dang chiém uu thé do trit lugng nhién
liéu hoa thach, nhat I1a khi thién nhién trén thé gidi con
tuang d6i déi dao, véi gia thanh khéng cao. Ngoai ra,
phuong phap san xuat hydro cong nghiép tu khi thién
nhién noi riéng va nhién liéu hoéa thach noi chung da kha
quen thuéc trong cong nghiép héa chat, trong khi co s6

ha tang cho viéc phat trién san xuat hydro tir cac ngudn
khac van con thiéu.

- Chuyén hoa hydrocarbon tao hydro khéng phat
thai:

Nam 1980, Kveaerner (Na Uy) da phat trién cong nghé
«Kvaerner Carbon Black and Hydrogen Process» [11] nham
tach hydro va than hoat tinh tir cac hgp chat hydrocarbon
trong thiét bi d6t plasma & nhiét dé khoang 1.600°C theo
phan Ung sau:

C H_+nhiét ndng —» nC + m/2H, (6)

Uu diém ndi trdi clia phuang phép nay la hiéu suat
chuyén héa khi ty nhién tao than hoat tinh va hydro tinh
khiét c6 thé dat 100%. Than hoat tinh tao ra c6 thé dugc
ung dung lam phu gia, chat gia cudng vat liéu, dac biét
trong cong nghiép san xuat I6p xe & t6... va cac linh vuc
khac nhau trong céng nghiép.

- San xuat hydro tur than da:

Phuong phap nay dugc ap dung & cadc nha may nhiét
dién dung than va chu trinh hén hop két hgp khi héa than
(IGCC) nhu Hinh 7.

Day la phuong phép sach bién than thanh néng lugng
dang dugc phat trién manh & My. Viéc phdi hgp via san
xudt dién va khi hydro trong cac nha may phat dién dung
than sé giam gia thanh cda hydro va c6 hiéu qua kinh té
rat cao. Phuong phap khi héa than (gasification) dua theo
nguyén ly oxy héa than d4 véi hoi nuéc & nhiét doé va ap
suat cao, cho phép thu dugc san lugng hydro 16n cé kha
nang dap ung cho nhiéu hé thédng phan phéi nhién liéu
khi trong mét vung réng I6n.

Nhugc diém clia phuong phap nay la lugng khi thai
CO, rét 6n, 16n hon tat ca phuong phap dang ap dung dé
san xudt hydro. Do d6, can phai cé hé thong thu hoi khi
carbonic va chén lap.

- Khi hoa sinh khéi va nhiét phan (biomass
gasification and pyrolysis):

Sinh khéi c6 thé dugc st dung dé san xuat hydro.
Dau tién, sinh khéi dugc chuyén thanh dang khi qua qua
trinh khi héa & nhiét d0 cao ¢6 tao ra hai nudc. Hai nudc
chida hydro dugc ngung tu trong cac dau nhiét phan va
sau d6 c6 thé dugc héa nhiét dé sinh ra hydro. Qua trinh
nay thuong tao ra sdn lugng hydro khodng tur 12 - 17%
trong lugng hydro cta sinh khéi. Nguyén liéu cho phuang
phap nay c6 thé 1a mun cua, sinh khéi thuc vat, rac thai
néng nghiép va dé thi... Do cac chat thai sinh hoc dugc st
dung lam nguyén liéu nén phuong phéap san xuat hydro
nay hoan toan tai tao dugc va bén viing.
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Hinh 7. Quy trinh téng hop khi hda than

4.2.2. bién phdn nudc san xudt hydro si dung ngudn nédng
lugng tdi tao

Dién phan st dung dong dién dé phan hay nudc
thanh hydro va oxy. Qua trinh gébm 2 phan (ng xay ra &
2 dién cuc:

Tai anode: 2H,0 + 2e" - H, + 20H (7)
Tai cathode: 20H — H,0 + %0, + 2¢ (8)
Phan tng tdng: 2H,0 - 2H, + 0, ©)

Dong dién yéu cau co thé dugc st dung cac ngudn
nang lugng khac nhau. D€ gidm thiéu t8i da hiéu (ing nha
kinh va tan dung ngudn néang lugng tai tao khong co kha
nang tich trr, san xuat dién st dung nang lugng gid, mat
troi, dia nhiét va thay dién... dugc uu tién.

Ngoai qua trinh dién phan & diéu kién thudng véi
chat dién ly 1a nudc hoac dung dich kiém dugc ti€én hanh
trong binh dién phan c6 mang ngin dé tranh hoa lan 2
khi hydro va oxy sinh ra tai dién cuc anode va cathode,
qua trinh dién phan nudc & diéu kién ap suat cao va nhiét
dd cao cling dugc dac biét quan tam. Véi diéu kién ap suat
cao, dién phan nudc cé thé sinh ra hydro & 4p suat dén
5MPa, tuy nhién qua trinh nay van dang trong giai doan
nghién cdu va hoan thién, chua dugc ap dung thuc té.
Trong khi d6, dién phan nudc & nhiét dé cao c6 uu diém
la dua mét phan ndng lugng can thiét cho qua trinh dién
phan & dang nhiét nang, nhiét d6 800 - 1.000°C vao qua
trinh, do d6 c6 thé han ché bét lugng dién nang tiéu thu.
Nhiéu nghién ctu da hudng dén viéc thu nhiét tir cac
chdo parabol tap trung nang lugng mat trgi hay tan dung
nhiét thira tu cdc tram nang lugng.
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4.2.3. Phuong phdp sinh hoc san xudt hydro

Mot s6 tdo [19] va vi khuan chuyén biét c6 thé san
sinh ra hydro dudi tac doéng cla anh sang mat troi nhu
la sdn phadm phu trong qua trinh trao déi chat tu nhién.
Cac sinh vat nay thudng séng trong nudc, phan tach nudsc
thanh khi hydro va oxy.

Céac nghién cldu cta A.Melis va cong sy da chi ra
rang c6 thé tng dung mét loai tdo don bao cb tén
Chlamydomonas reinhardtii chira enzyme hydrogenase
¢6 kha nang phan tach nudc thanh hydro va oxy [20]. Cac
nha khoa hoc da budc dau xéac dinh dugc co ché qua trinh
[21], cho phép hira hen mét phuong phap gan nhu vé han
dé san xudt hydro sach va tai sinh. Co ché nay da phat trién
qua hang triéu nam tién hda giup tao ton tai trong méi
trudng khong cé oxy. Trong chu trinh nay, tado “thd” bang
oxy lay tU nudc va giadi phong ra khi hydro.

Mét s6 cac loai vi tdo khac o thé triét xuat hydro truc
tiép ti sinh khéi.

4.3. Luu chira khi hydro

Véi vai trd nhién liéu, hydro déng vai trd “chuyén tai”
nang lugng (energy carrier) hon la mét nguén nang lugng
€d ban, gidbng nhu dién nang, hydro gitp cho viéc phan
phdi, st dung nang lugng dugc thuan tién. Thém vao do,
khac véi dién nang, hydro con cé thé luu trit dugc lau dai.
V& ca ban c6 3 phuong thiic luu trit hydro nhu sau:

- Luu chia khi hydro dugc nén ap suat cao trong cac
binh composit;

- Luu chia hydro dudi dang khi héa Iéng;
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Hinh 8. Ty trong khi d6i vdi cdc phuong phdp tich trit khi hydro khdc nhau [22]

Pong ca pin nhién liéu hydro

Khu vuc sén xuat khi hydro

Tram nap khi hydro

Kho chua

Hinh 9. M6 td cdc cong doan chinh phdn phdi va nap khi hydro trong pin nhién liéu [9]

- Luu cha hydro trong hgp chat khéc (hap thu hoa
hoc, hap phu trong hgp chat khac nhu véi cac hydride kim
loai hay 6ng carbon nano réng);

- Luu chudra hydro trong céc vi cau thay tinh (glass
microsphere).

4.4. Phén phéi va nap khi hydro trong pin nhién liéu

Hién tai pin nang lugng dang dugc sir dung nhiéu
nhat dudi dang cac tram phat dién cé dinh nham phat
dién hoa ludi dién hodc cung cap dién nang/nhiét cho
mét khu vuc hodc v6i muc dich cu thé va sit dung cho
giao thong van tai.
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- DGi véi cac tram pin nhién liéu c6 dinh (Station):
Thoéng thudng bo phan san xuat khi hydro dugc tich hop
cung hé théng pin nhién liéu véi cong sudt dugc thiét
ké trudc, bao gom hé théng phu trg va cac bd phan cau
thanh (BoP) cho phép tram pin nhién liéu van hanh tron
tru va khi hydro san xuat ra dugc nap lién tuc vao pin theo
céng suat thiét ké.

- DGi vai pin nhién liéu sir dung trong muc dich van
tai: Nhu cac phuong tién van tai s dung khi tu nhién, can
xdy dung hé théng ca s& ha tang cho viéc tich trit, phan
phdi va cac tram nap khi hydro cho céc phuong tién giao
thong van tai str dung pin nhién liéu nhu Hinh 9. Khé khan
I6n nhat la van dé tich trit do hydro rat khé nén va nhiét
dé hoa 1dng hydro lai rat thap (-250°C) nén dé tich tr vai
ap sudt cao hodc hoa léng cén tiéu tén mét nang lugng
I6n. Trén thuc t&, 4p suat nén hydro dé tich trit hiéu qua va
kha thi nhat 1a 700bar. Ngoai ra, vi tri khu vuc san xuat khi
hydro cling dugc can nhéc lap dat tai chd, gan cac tram
phan phdi khi dé giam chi phi tich trit va van chuyén.

Nhat Ban la mét trong cac quéc gia di dau vé xe 6 t6 su
dung pin nhién liéu cing véi su ting ho kinh phicla 2 nha
san xuat 6 t6 I6n trong nudc la Honda va Toyota. Nhat Ban
dang dat ké hoach c6 160 tram tiép nhién liéu hydro vao
thang 3/2021 nham hd trg cho 40.000 xe chay pin nhién
liéu hydro.

5. Két luan

V6i nhu cau khéng ngling tang, viéc phat trién nang
lugng sach, c6 kha nang tai tao ngay cang tré nén cap
bach d6i v6i moi quéc gia. Vi uu diém nhu hiéu suat
chuyén héa cao, d6 én dinh I6n, d6 phat xa thap, khéng
gay 6n, khong gay 6 nhiém méi trudng va dugc cung cap
theo yéu cau... dién nang sinh ra trong té€ bao nhién liéu
vdi cong nghé hydro tir nguén nang luong tai tao c6 thé
dugc st dung khi can thiét la vién canh cta cac nha may
san xuat dién trong tucng lai & Viét Nam.

Viét Nam c¢6 tiém nang phat trién cdng nghé ché tao
hydro va tng dung pin nhién liéu trong ddi s6ng va san
xuat. Viéc tan dung nguon khi thai giau hydro trong qua
trinh hap thu CO, clia qua trinh sdn xudt ammonia clia cac
nha may dam cho phép tang gia tri cia chubi sdn pham.
Tuy nhién dé c6 thé tan dung nguén khi thai nay can cé
danh gia chi tiét vé phuong an st dung cling nhu danh gia
hiéu qua kinh t& va muc do kha thi.

Viéc tan dung nguén khi hydro tur cac qua trinh dién
phan san xuat xut - clo tai cdc nha may san xudt héa chat
cd ban nhu Nha may Hoa chat Viét Tri, Nha may Hoa chat
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Bién Hoa... hodc tu cac qua trinh phan hdy nudc nho cac
vi sinh vat, tir cdc qua trinh sinh khéi... 1a cdc ngudn nhién
liéu can dugc quan tdm khai thac va tan dung triét dé cho
phép b6 sung nguén nang lugng trong nudc.
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FUEL CELL - ENERGY SOURCE FOR THE FUTURE

Nguyen Thi Le Hien
Vietnam Petroleum Institute
Email: hienntl@vpi.pvn.vn

Summary

A fuel cell is an electrochemical cell that converts potential energy from a fuel into electricity through an electrochemical reaction of
hydrogen fuel with an oxidising agent such as oxygen. Fuel cells can produce electricity continuously for as long as fuel and oxygen are
supplied, with a high conversion efficiency and in an environmentally friendly way. Although fuel cell is being used on an experimental

level at present, it has a great potential for the future.

Key words: Fuel cell, electrochemical reaction of hydrogen with oxygen, high efficiency, environmentally friendly.
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Tap dodan Dau khi Viét Nam tham du SPIEF 23

' i

TIN TRONG NUOC

L

]
Trung Ban Kinh té Trung wong Nguyén Vin Binh va doan cong tdc cda Tdp doan Ddu khi Viét Nam lam viéc vdi Gazprom.
Anh: PUN

U ngay 6 -8/6/2019, TS. Phan
TNch Trung - Thanh vién
HDTV Tap doan Dau khi Viét Nam
da tham gia doan coéng tac thap
tlng déng chi Nguyén Van Binh - Uy
vién B6 Chinh tri, Bi thu Trung uong
Dang, Trudng Ban Kinh té Trung
uong tham dy Dién dan Kinh té
qudc té Saint Petersburg lan thi 23
(SPIEF 23).

SPIEF la su kién dac biét duoc
t6 chiic t&r ndm 1997 va dugc Téng
théng Lién bang Nga bao trg tirnam

2006 dén nay. VGi chu dé "Thiét lap
chuong trinh nghi su phét trién bén
viing", SPIEF 23 c6 trén 170 hoat
dong, thu hat sy tham gia ctia hon
17.000 dai biéu dén tir cac nudc trén
thé gidi. Dién dan tap trung thao
ludn cadc xu hudng, thach thuc va
trién vong phat trién kinh té€ khéng
chi cta riéng Lién bang Nga ma con
cla toan thé gidi; la diém dén dé
cdng dong doanh nghiép quoc té
gap g6, tim kiém co héi dau tu, kinh
doanh.

Trudng Ban Kinh té€ Trung uang
Nguyén Van Binh va doan cong tac
cla Tap doan Dau khi Viét Nam da
lam viéc vé&i Chu tich Gazprom Alex-
ey Miller. Hai bén da thao luan vé cac
giadi phap day manh hgp tac gila
Gazprom va Petrovietham; cac du an
trong linh vuc san xuat dién va LNG;
déng thai trao déi vé viéc ky tiép
théa thuan hgp tac chién lugc gida
Gazprom va Petrovietnam véi thai
han 10 nam.

Bén 1& SPIEF 23, Thu truéng Bo
Cong Thuong Hoang Quéc Vugng va
Tap doan Dau khi Viét Nam da lam
viéc véi 6ng Sergey Kudryashov -
Téng gidm d6c¢ Zarubezhneft dé trao
dé&i vé tinh hinh trién khai cac du an
hgp tac tai Viét Nam va Lién bang
Nga, ciing nhu cam két clia cac bén
trong viéc ti€p tuc nd luc thuc day
hgp tac trong thai gian téi.

Bén canh d6, TS. Phan Ngoc
Trung - Thanh vién HDPTV Tap doan
Dau khi Viét Nam da tham du
chuong trinh gap g& cac doi tac dau
khi nang lugng clia Rosneft tham
gia Dién dan do Chu tich Rosneft
Igor Sechin chu tri; gdp va trao déi
vGi dai dién Mubadala chi nhanh
Lién bang Nga. Lan Thu

H6i nghi chuyén dé du bdo va ddnh gid tdc dong clia gid dau

gay 5/7/2019, tai TP. Ving

Tau, Tap doan Dau khi Viét
Nam da t8 chdc Hoi nghi chuyén dé
“Dy bdo va danh gia tac dong clia gia
dau dén Tap doan Dau khi Viét Nam
giai doan 2019 - 2025"

Tai H6i nghi, Trung tam Nghién
cttu Kinh té va Quan ly Dau khi,
Vién Dau khi Viét Nam da trinh bay
chuyén dé: Bién dong gia dau thé
2018, na dau 2019 va du bdo cho
giai doan 2019 - 2025; Danh gia tac
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dong cda gia dau tho dén hoat déng
cla Tap doan Dau khi Viét Nam giai
doan 2019 - 2025.

Theo dubao ctiaVién Dau khiViét
Nam, gia dau thé gil 8n dinh & mdic
60 - 70 USD/thung trong giai doan
2019 - 2020. Muc tiéu quan trong
nhat la tiép tuc duy tri san lugng va
san lugng khai thac: giam chi phi
von; giam chi phi tim kiém, tham do
trén moi thung dau; cat gidm chi phi
O&M,; giam chi phi quan tri va chi phi

chung; giam quy mé, han ché dau tu
ra ngoai linh vuc c6t 16i...

Trén co sG két qua danh gia tac
doéng cla bién déng gia dau thoé dén
cac linh vuc san xuat kinh doanh cta
Tap doan D4au khi Viét Nam, Vién Dau
khi Viét Nam kién nghi can théng
nhat sir dung du béo gia dau thé cho
cac hop déng dau khi; duy tri cap
nhéat cac du bao gia dau phuc vu cho
cdng tac nhan dién, danh gid va quan
tri rdi ro thuong mai. Linh Chi
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Ky Hop dong EPC Du én Kho chita LNG Thi Vai

gay 24/6/2019, Téng céng
N ty Khi Viét Nam - CTCP (PV
GAS) da ky Hop dong thiét k&, mua
sam vat tu thiét bi, thi cong xay dung
va chay thd Du an kho chiia LNG Thi
Vai véi Lién danh téng thau Sam-
sung C&T/PTSC; ky Hgp déng khung
cung cap va tiéu thu LNG cho du an
Nha may Pién Nhon Trach 3 & 4 véi
Téng cong ty Dién luc Dau khi Viét
Nam - CTCP (PV Power). Kho chua
LNG Thi Vai dugc danh gia 1a mat
xich quan trong trong viéc cung cap
khi cho cac hé tiéu thu khi, trong dé
c6 chudi Nha may Dién Nhon Trach
3&4.

Du an kho cang LNG Thi Vai do
PV GAS lam cha dau tu véi cong
suat qua kho giai doan 1 1a 1 triéu
tdn LNG/nam, du kién hoan thanh
vao nam 2022; giai doan 2 v&i cong
suat 3 triéu tan LNG/ nam, du kién
hoan thanh vao nam 2023. Kho
cang LNG Thi Vai c6 kha nang tiép
nhan tau van chuyén LNG trong
tai 1én dén 85.000DWT. Téng muc
dau tu giai doan 1 khoang 286

Lé ky Hop dong thiét ké, mua sdm vt tu thiét b, thi cong xdy dung va chay thir du dn kho chiia LNG Thi Vi, Anh: Hién Anh

triéu USD, sau khi hoan thanh vao
nam 2022 sé bé sung nguén cung
khoang 1,4 ty m? khi cdp cho céc
khach hang tiéu thu gém: Nha may
Pién Nhon Trach 3 & 4, cac khach
hang cong nghiép va bu dap mot
phan cho lugng khi thiéu hut trong
nudc sau nam 2022,

Dy an Nha may bién Nhon Trach
3 & 4 do PV Power lam chd dau tu véi

téng céng sudt 1.500MW (750MW/
nha mdy) st dung nhién liéu chinh

la LNG tu kho LNG Thi Vai - khéi
lugng 0,57 triéu tan/nam/nha may
(dy phong dau diesel), dién tich xay
dung khodng 34,5ha, t6ng muic dau
tu khoang 1,408 ty USD. Du kién, Nha
mady Dién Nhon Trach 3 sé dugc dua
vao van hanh trong Quy 1V/2022, Nha
mady Dién Nhon Trach 4 sé dugc dua
vao van hanh trong Quy 1V/2023, bé
sung nguén dién cho khu vuc Déng

Nam BO. .
am?Boe Thuy Hang

Petrovietnam va KEXIM ky Théa thudin khung thu x€p tdi chinh cho cdc du dn

gay 21/6/2019, tai Seoul,

Phé Tha tudng Chinh phu
Vuong Binh Hué va Phé Tha tudng
Han Quéc Hong Nam Ki déng ch tri
Déi thoai lan thi nhat vé hgp tac kinh
té cap Pho Tha tudng. Day la cudc déi
thoai dau tién nham hién thuc hoa
sang kién lap co ché doi thoai kinh
té cap cao Viét Nam - Han Quéc clia
T6ng théng Han Quéc Moon Che In.

Sau gan 30 nam thiét lap quan
hé ngoai giao, Han Quéc da trd thanh
déi tac hang dau chia Viét Nam vé dau
tu truc ti€p nudc ngoai vai téng kim
ngach thuong mai dat 66 ty USD/
nam.

Trong linh vuc dau khi, cac du
an gitta Tap doan Dau khi Viét Nam

va cac doi tac Han Qudc tu thugng
nguén dén ha nguén, tai chinh dau
khi da va dang dugc quan tam dau
tu, trién khai va mang lai hiéu qua
cho cac bén. Trong qua trinh hop tac
dau tu tai Viét Nam, cac doi tac Han
Québc ludn thé hién la cac d6i tac
tin cay, uy tin va tuan thu luat phap
nudc chd nha.

Tai cudc d6i thoai, Phd Téng
giam d6c Tap doan Dau khi Viét Nam
Nguyén Xuan Hoa danh gia cao cac
déi tdc Han Quéc (KNOC, SK, HEC,
LG...) va su hd trg tich cuc cla cac
ngan hang, t6 chirc tin dung, bao
hiém clia Han Quéc déi véi cac du
an cta Tap doan Dau khi Viét Nam va
cac don vi.

Tap doan Dau khi Viét Nam dé
xuat cac doi tac Han Qudc tiép tuc
tham gia hgp tac cac khau: tim kiém
tham do, loc héa dau, dién (dac biét
la cac nha mdy dién si dung LNG),
khoa hoc céng nghé. V& linh vuc
tai chinh, dé nghi Ngan hang Xuat
nhap khau Han Quéc (KEXIM) va T
chiic bdo hiém tin dung Han Quéc
(K-SURE) tiép tuc bao lanh bao hiém
vay vOn cho cac du an.

Trudc su ching kién ctia Pho Thu
tuéng Vuong Binh Hué va Phé Thu
tudng Han Quéc Hong Nam Ki, Tap
doan Dau khiViét Nam va Ngan hang
Xuat nhap khau Han Quéc (KEXIM) da
ky Thoa thuan khung vé thu xép tai
chinh cho cacduan. Diéu Quynh

DAU KHi - SO 7/2019 69




TIN TUC - SU KIEN

Tap dodn DAu khi Viét Nam ky Thda thudn hop tac todn dién véi Viettel

Phd Téng gidm déc Tdp doan Déu khi Viét Nam DG Chi Thanh ky Thoa thudn hop tdc vdi Viettel, Anh: Hién Anh

gay 2/8/2019, tai Ha Noi,

Tap doan Dau khi Viét Nam
va Tap doan Coéng nghiép - Vién
thong Quan doi (Viettel) da ky Théa
thuan hgp tac toan dién, nham xay
dung chién lugc, gidi phap trién khai
Ung dung cong nghé thong tin vao
hoat dong san xuat kinh doanh cta

Tap doan Dau khi Viét Nam dén nam
2025, tdm nhin dén nam 2035.

VGi kha nang va nguén luc vé Al,
Viettel sé trién khai cac gidi phap tu
déng héa, truyén théng cdng nghiép
trong cac linh vuc ctia nganh Dau khi,

déng thaoi tu van cho Tap doan Dau

khiViét Nam trong viéc quy hoach va
t6 chuc hinh thanh Trung tam d liéu
chuyén nganh dau khi, xay dung cac
co s6 di lieu st dung chung nham
t6i uu va khai thac hiéu qua nguén
tai nguyén dau khi tai Viét Nam.

Thiéu tudng Lé Pang Ding -
Quyén Chu tich, T6ng giam déc Viet-
tel cho biét Viettel sé thuc hién, cung
cdp cac ung dung, hé théng cong
nghé théng tin, hé tro Tap doan Dau
khiViét Nam va cac dan vi thanh vién
trién khai Ung dung cac cong nghé
mdi.

Cha tich HDTV Tap doan Dau khi
Viét Nam Tran Sy Thanh khang dinh
Tap doan va cac don vi thanh vién sé
phé&i hop cling Viettel trién khai Théa
thuan hgp tac dat hiéu qua cao nhat,
giup cai thién va nang cao Uing dung
cong nghé thong tin trong cac hoat
dong ctia nganh Dau khi.  xuan Son

PVTEX ky hop dong nguyén téce tiéu thu sdn phdm véi cde doi tae

n

LE KY KET HOP DO
MNHA M

Chit tich HDQT, Téing gidm dc PVTEX Dao Véin Ngoc

T

HU SAN PHAM CcU2
INH VU

'. s ___,_.I“}*- -

ky Hop ddng nguyén tdc tiéu th san phdm véi cdc ddi tdc trong nudc.

Anh: PVN

gay 18/7/2019, tai try s&
Tap doan Dau khi Viét Nam,

Coéng ty CP Hoa dau va Xo sgi Dau
khi (PVTEX) da ky Hgp déng nguyén
tdc tiéu thu sdn phdm ctia Nha may
Xa sgi polyester Dinh Vi véi cac doi
tac trong nudc: Téng cong ty CP Dét
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may Ha Noi, Téng céng ty CP Dét may
Nam Dinh, Céng ty CP Phong Phu,
Cong ty CP Dét may Hué...

Trong thai gian qua, PVTEX d& xd
ly céc ton tai, hgp tac véi cac doitac van
hanh 12 day chuyén kéo soi DTY, xay
dung Ké hoach san xuat 5 nam 2020 -

2024 va dang thuc hién cac gidi phap
déng bd dé van hanh lai toan bd Nha
may xa sgi polyester Dinh Vi vao dau
ndm 2020. D3c biét, PVTEX da lam viec
véi cac don vi cla Vinatex, cac doanh
nghiép tu nhan va doanh nghiép FDI
¢6 nhu cau st dung xa sgi téng hgp va
théng nhat ky két hgp dong nguyén
tac tiéu thu sdn pham dam béo chat
lugng va canh tranh vé gia.

Téng giam doc Tap doan Dét may
Viét Nam (Vinatex) L& Tién Trudng cho
biét vdi ngudn xa sgi 6n dinh va chat
lugng trong nudc, cac doanh nghiép
dét may clia Vinatex sé tiét giam chi
phi hon so vdi viéc si dung xo sgi
nhap khau. Téng giam déc Vinatex
kh&ng dinh cac doanh nghiép dét
may san sang hgp tac tiéu thuy san
phdm xa sgi ctia PVTEX trén nguyén
tdc dam béo chat lugng va canh tranh

theo gid thi truong. ,. .
Hong Minh



PETROVIETNAM

Nha mdy Loc ddu Dung Qudt van hdnh an todn, 6n dinh & 106% cong sudt

rong Bdo cdo tai chinh Quy

11/2019, Cbéng ty CP Loc
héa dau Binh Son (BSR) cho biét da
tap trung trién khai cac gidi phap
déng bd vé quan tri, diéu hanh dé
van hanh Nha méy Loc dau Dung
Quaét an toan, én dinh & 106% cong
suat. Téng san lugng san xuat trong
6 thang dau nam 2019 dat 3,4 triéu
tan, vuot ké hoach 5% va dat 53% ké
hoach ca nam 2019. San pham xang
dau dugc tiéu thu kip thdi, dua téng
doanh thu clia BSR dat 51.111 ty
déng, ndp ngan sach Nha nuéc 4.755
ty dong.

Dic biét, BSR da trién khai dong
b6 cac gidi phap t6i uu céng nghé,
nang lugng va tiét giam chi phi, dat
906 ty dong lgi nhuan trong 6 thang
dau nam 2019. Day la két qua dang
khich 1& khi BSR d6i dién véi thach
thiic I6n: Igi nhuan loc dau trén thé
giGi gidam sau nhat trong vong 20
nam qua, gia dau tho dién bién phic
tap (gidm tu cuéi thang 5/2019),
chinh séch thué nhap khau dau thé
chua dugc thdo gg...

Trong 6 thang dau nam, BSR
da ti€p tuc thar nghiém thanh céng
viéc nang céng sudt cac phan xudng
NHT/ISOMER/PP [én tuong ung
130%/150%/112%, gop phan nang
cao hiéu qua kinh doanh. Dac biét,
Nha may Loc dau Dung Quat da ché
bién thi nghiém thanh céng 16 dau
thé WTI 1 triéu thung (cta My) lan
dau tién dugc nhap khiu vé Viét Nam.

Viéc ché bién thanh cong dau
thé WTI mé& ra co hdi cho BSR da
dang héa nguén dau thé nhap khau,
trong béi cdnh nguén dau tho Bach

Nha mdy Loc ddu Dung Qudt an todn, on dinh & 106% cong sudt. Anh: BSR

HS trong nudc suy gidm, qua doé
nang cao hiéu qua ché bién nhg gia
dau thd WTI kha canh tranh. Dy kién
trong 6 thang cudi nam BSR sé nhap
thém 2 - 3 triéu thung dau thé WTI
tu My.

BSR cho biét dang tiép tuc trién
khai cac giai phap dong bo dé€ hoan
thanh cac chi tiéu, nhiém vu 6 thang
cudi ndm 2019, trong d6 chu trong
céng tac van hanh san xuat, t6i uu
chi phi, nang cao hiéu qua céng tac
nhap khiu dau tho va tiéu thu san

pham. Héng Minh

Nha mdy Dam Ca Mau cdn méc 6 triéu tan urea

gay 29/7/2019, Céng ty CP

Phan bon D4au khi Ca Mau
(PVCFC) cho biét téng san lugng san
xudt cia Nha may Pam Ca Mau can
ma&c 6 triéu tan urea sau 8 ndm van
hanh, tiét kiém cho dat nuéc nguén
ngoai té hon 1 ty USD do khéng
phadi nhap khau phan bén tu nudc
ngoai.

Nha mdy Pam Ca Mau la du an
trong diém quéc gia, c6 téng mdic
dau tu khoang 780 triéu USD, duac
Chinh pha ghi nhan, danh gia cao vé
tién d6 xay dung va hiéu qua du an.
Véi cong suat khoang 800.000 tan/
nam, Nha mday Pam Ca Mau dang
dap ting hon 40% nhu cau urea trong
nudGc va chi€m han 60% thi phan khu
vuc Bong bang S6ng Clru Long. Nha
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Nha mdy Dam (a Mau. Anh: PVCFC

mdy Dam Ca Mau da khong ngung
cai tién céng nghé dé nang cao céng
suat va dang van hanh & 105% cong
suat thiét ké.

Ngoai Nha mdy Pam Ca Mau,
PVCFC dang dau tu xay dung Nha
may NPK Ca Mau c6 céng suat

300.000 tan/nam véi cdng nghé tién
tién nhat thé gidi (ESPINDESA - Tay
Ban Nha). Dy kién, Du an nay sé hoan
thanh dung thai diém vy Déng Xuan
2019 - 2020 cla khu vuc Tay Nam
BO va cung cdp san phdm NPK chat
lugng cao cho thi trudng. Minh Anh
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DMC hodn thanh vuot muc k& hoach loi nhudn cd ndm 2019

gay 8/7/2019, Téng céng
ty Dung dich khoan va Héa
pham Dau khi - CTCP (DMC) cho biét
da trién khai cac gidi phap déng bo
trén cac linh vuc cung cap dich vu
hoa ky thuat, kinh doanh va san xuat.

Trong 6 thang dau nam 2019,
DMC udc dat doanh thu hop nhat
956,2 ty déng (vugt ké hoach 8%),
Igi nhuan hop nhat udc dat 15,3 ty
déng, vuot chi tiéu ké hoach ca nam
2019. Trong d6, doanh thu cia Céng
ty me - DMC udc dat 775,6 ty dong
(vuot ké hoach 4,8%), lgi nhuan udc
dat 31,23 ty déng (vuot 76% so véi
cung ky 2018).

Linh vuc cung cép dich vu héa
ky thuat do DMC-WS va M-I Vietnam
dam nhan cé déng gop quan trong
trong co ciu doanh thu va lgi nhuan
cla DMC. Trong 6 thang dau nam
2019, DMC-WS va M-l Vietnam da
trién khai cung cdp dich vu cho 13
giéng khoan clia cac nha thau dau
khi, dat doanh thu trén 314 ty dong
va lgi nhuan trén 22,2 ty dong.

Sau khi OPEC+ nhat tri gia han
théa thuan cat giam san lugng khai
thac t6i thang 3/2020, gia dau thé
gidi ti€p tuc duy tri 8n dinh, cac hoat
dong khoan tham do, khai thac dau
khi sé dugc trién khai theo ding ké
hoach. Hoat déng cung cap dich vu

dung dich khoan va héa phdm dau
khi cia DMC dugc du bao sé tang
manh trong 6 thang cu6i nam 2019
t6i Quy 1/2020.

Linh vuc dich vu nghién ctu ting
dung va hoé trg khai thac ghi nhan
doanh thu vugt 55% so véi ké hoach,
dat 24,8 ty dong, chli yéu dén tir viéc
cung cap dich vu ky thuat ctia DMC-
RT v6i 10 hogp déng dich vu khau
dau, 5 hgp dong dich vu khau sau va
2 hgp déng nghién ctru khoa hoc.

Véi viéc cung cdp da dang hoa
cac loai hinh dich vu cong nghiép,
DMC-ITS da ky méi dugc 7 hgp déng
tur ddu ndm 2019 dén nay, trién khai
19 hop doéng, trong dé 8 hgp dong
thudc linh vuc cung cép dich vu cong
nghiép va 11 hgp déng thudc linh
vuc xtr ly moi trudng.

Trong 6 thdng ddu nam 2019, DMC wéc dat doanh thu hap nhdt 956,2 ty dong, vugt ké hoach 8%. Jink: DMC
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Loi nhuan tu linh vyc kinh doanh
dong gop cho DMC hon 13,3 ty
déng, tang 37% so vdi cing ky 2018.
Trong d6, DMC da cung cap héa chat
cho céc cong ty lién doanh dang khai
thac dau khi tai Viét Nam, Lién hgp
Loc héa dau Nghi Son, Nha méy Loc
dau Dung Quat va kinh doanh luu
huynh nhap kh3u.

Téng san lugng sdn xudt cula
DMC - Mién Nam dat 7.469 tan, vuat
13% so vd&i ké hoach 6 thang dau
nam va tang 33% so vai cung ky nam
2018; san lugng tiéu thu tang 14,5%
so v3i ké hoach va tang 36,5% so véi
cung ky 2018. Cac san pham san xuat
chinh tai Nha mdy Cai Mép nhu Xi
mang G, Silica Flour va Bentonite API
¢6 thi trudng tiéu thu én dinh.

Hong Trang

HIMA cung cdp gidi phdp kiém sodt t6i uu 16 hoi va 16 dét

Ngéy 13/6/2019, HIMA Group
(Puc) lan dau tién gidi thiéu
véi thi truong Viét Nam giai phap Hé
théng kiém soat 16 hai va 16 d6t FlexSI-
Lon HIMA (BCS) vGi m6 hinh kich thudc
that mé phong qua trinh trong lo dét
giup t6i uu hoa ty lé khi/nhién liéu.
Theo 6ng Friedhelm Best - Pho
Chu tich HIMA khu vuc chau A - Thai
Binh Duong: Cac hé théng kiém soat
16 hoi va lo d6t dong vai tro then chét
trong cac nha may dién, ché bién va
hoéa chat. Tuy nhién, cac 1o d6t truyén
théng con nhiéu han ché va da 16i
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thdi, trong khi d6 cac tiéu chudn vé an
toan va quy dinh vé méi trudng ngay
cang chat ché...

San phdm néi bat cta HIMA I3
FlexSlLon BSC, gitip kiém soat t&i uu
qua trinh dét, bao vé 16 hai an toan.
Cau hinh cutia FlexSILon BSC dép Ung
cac hé théng da 1o dot va da nhién
lieu. Hé thdng cho phép tap trung
héa qua trinh van hanh va quan sat
qua trinh d6t chdy trong lo. VGi gidi
phap nay, cdc nha may cé thé tu dong
diéu chinh nhiét d¢, ap suat, luu lugng
khai va téc dé dong thé tich cling nhu

hiéu suat |0 theo cac diéu kién van
hanh Iy tuéng va én dinh.

V6i hon 35.000 hé théng an
toan dat chiing nhan ctia TUV, HIMA
Group la tap doan cong nghé hang
dau thé gidi vé cac giai phap an toan
théng minh Ung dung trong linh
VUC san xuat céng nghiép. HIMA
cung cap cac giai phap toan dién
dé kiém soat hiéu qua qua trinh van
hanh turbine, 16 dét, 16 hai va dusng
6ng, gitp dam bao an toan va gia
tang ty suat Igi nhuan cho cac nha
may trong ky nguyén sé. Thu Huyén
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TIN THE cIO

Strike Energy phdt hién khi tu nhién tai gi€éng West Erregulla-2

gay 1/8/2019, Lién doanh

gita Strike Energy va
Warrego Energy cong boé phat
hién khi ty nhién tai giéng West
Erregulla-2, bé Perth. Khi dugc phat
hién tai tang cat két & do sau 4.106 -
4.180m vGi chiéu day tdng sdn phdm
la 74m.

West Erregulla-2 dang dugc
khoan theo Gidy phép EP 469 va
muc tiéu 1a than cat tudi Permian
chda khi c6 kich thudc va cdu tric
tuong ty phat hién khi Waitsia cach
d6 16km vé phia Tay Bac.

Cdu tao West Erregulla nam
cach mo khi Beharra Springs 9km,
noi than cat chda khi Wagina tudi
Permian la tang chua chinh.

Giéng dau tién, West Erregulla-1,
dugc Barrack Energy khoan vao nam
1990 va phat hién tang chda khi
day 26m. Giéng nay cach cac giéng
Erregulla-1 va Erregulla-2 ban dau

Cattamarra

Basal Wagina

Secondary &Tertiary

Primary

Ma phéng bién dg dia chdn dang 3D cdc ddi tuong cdt xen kep tai khu vuc giéng West Erregulla-2. Ngudn: Strike Energy

11km vé phia Tay do West Australian ~ tdng cudng nh& kha nang két néi
Petroleum khoan trong giai doan vao dudng éng dan khi Dampier-
1960 - 1970. Bunbury cach d6 10km vé phia Tay.

Tiém nang thuong mai cla
phat hién khi & Tay Erregulla dugc

Hién Trang (theo Strike Energy)

Shell phdt trién du an nude sau PowerNap, vinh Mexico

Mars
hes Bing
Embayment

3 giéng ngam dugc két
* néi vGi ca s& khai thac
: Olympus.

Theo ké hoach, Du
an sé dugc dua vao khai
thac ti cudi ndm 2021 vai
san lugng udc tinh 35.000
thung dau quy déi/ngay.

Shell phat hién mo
PowerNap vao nam
2014, & phia Nam khu
vuc trung tam Missis-
sippi Canyon, d6 sau
khoang 1.280m (4.200ft)

hell Offshore Inc. (Shell) vua
dua ra quyét dinh dau tu cudi
cung (FID) dé phat trién du 4n nudc sau
PowerNap, tai vinh Mexico. Du kién c6

nudc.

Shell dang la nha diéu hanh hang
dau tai vinh Mexico, van hanh 9 du an
khai thac va mang lugi co s& ha tang

ngam- Ngoc L& (theo Shell)

Al CAP PHAT HIEN MO
KHI BOT MO

Ngay 23/7/2019, Bo Ddu khi Ai
(dp cho biét Cong ty Ddu khi Belayim
(Petrobel) dd phdt hién mé khi mdi
& khu vuc El Qaraa, Ddng bdng song
Nile, véi sdn lugng udc tinh 20 triéu ft/
ngay.

Chién dich khoan tham do ¢
El Qaraa dugc Petrobel tién hanh tir
thdng 5/2019. Doanh nghiép nay
dang ddy nhanh tién dg két néi giéng
tdi cdc co s sdn xudt tai El Qaraa va
Nha mdy xir Iy khi & Abu Madi, dong
thoi két ndi vao mang ludi khi ddt cia
qudc gia nhdm t6i uu hiéu qud kinh t¢
va tdn dung co sé ha tdng hién c.

Bé Dau khi Ai Cdp cho biét sdn
lugng khi tu nhién cia nudc nay du
kién sé dat 7,95 ty f€/ngay trong ndm
tai khda 2019/2020.

Hoang Phuong (theo TTXVN)
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Aker BP phdt hién ddu tai giéng Liatarnet, ngodi khoi Na Uy

M6 phéng két ndi khu vuc Alvheim. Nguan: Aker BP

ker BP cho biét da phat
hién dau tai giéng tham

do Liatarnet, & phia Bic Alvheim va
Krafla-Askja (Noaka), ngoai khoi Na

Uy. Phat hién nay cé trir lugng udc
tinh 80 - 200 triéu thung dau quy déi.

Evy Glorstad-Clark, Phé Chu tich
cap cao cla Aker BP cho biét, Liatarnet

nam trong chién lugc dai han cla
Aker BP nham khai thac tiém nang
clia khu vyc Noaka. Cac hoat dong
thu thap va phan tich di liéu sé
dugc thuc hién dé xac dinh chién
lugc khai thac va hé s thu héi cho
phat hién nay. Bdn mo ta ky thuat
chi tiét vé két qua cla giéng sé duoc
T6ng cuc Dau khi Na Uy cong bé khi
két thuc cac hoat dong tham do.

Theo Giday phép 442, Aker BP
la nha diéu hanh vai 90,26%, Lotos
nam gitt 9,74%.

Cling tai khu vuc nay, Aker BP
c6 ké hoach tham do ciu tao trién
vong Nipa trong Gidy phép PL 986,
vdi trit lugng tiém nang udc tinh 35
- 115 triéu thung dau quy déi.

Hién Trang (theo Aker BP)

[ Equinor operator
I77] Equinor partner :
[ | Other licences e
B Oil

sira High, Bién BAc
dandi 1

So'do khu vuc Utsira High. Nguén: Equinor

Equinor va cac déi tac Lundin,
Spirit Energy da céng bé phat
hién dau nho tai giéng Lille Prinsen
Outer Wedge, Gidy phép 167, & Utsira
High, Bién Bic.

Phat hién dau mai cach phat hién
Lille Prinsen Main khoang 1km vé phia
Tay, cach mo Ivar Aasen 5km vé phia
Doéng Bac. Via chira chinh ¢o trit luong
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udc tinh 5 - 25 triéu thung dau, chua
xac dinh dugc kha nang khai thac
thuong mai.

Tai giéng Klaff & PL 502, 1 phat hién
dau nhé nam trong tdng da méng nut
né cling dugc phat trién, cach mé dau
Johan Sverdrup (trung tdm Bién Bic)
khoang 1km vé phia Tay.

Linh Chi (theo Equinor)

ENI KHOAN THANH CONG
GIENG THAM LUONG

AGOGO-2

DA ANTIC
Ewsgarvent AEPLSLC
(F -

— o (T
Tmgna | ol B — -

& AT N,
ARG

Wipme

Eni cho biét vira khoan thanh cdng
giéng tham lugng ddu tién Agogo-2 ctia
phdt hién Agogo, tai L6 15/06, ngodi
khai Angola da bdt gdp 6t ddu nhe 58m
(31°API) trong tdng cdt két Miocene va
Oligocene. Agogo-2 dugc khoan bdng
tau khoan Poseidon, cdch giéng phdt
hién Agogo-1 3km vé phia Tay Bdc, cdch
bo bién khodng 180km va cdch FPSO
N'Goma West Hub 2,3km. Giéng dugc
khoan & d¢ sdu 1.700m nuéc va tong
chiéu sdu khoan dat 3.949m.

Dur bdo tri lugng mé la 650 trigu
thiing dau tai chd va cd tiém ndng ting
cao vé phia Bdc; cong sudt san xudt vuot
15.000 thing ddu/ngay. Khéi 15/06
JV duge diéu hanh béi Eni (36,8421%);
Sonangol P&P (36,8421%), SS1 F15 Ltd.

(26,3158%). " tyan Anh (theo Eni)
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Cung - cau dau thé

Theo “Du bdo thi trusng dau ndm 2019”
cta Ca quan Nang lugng Quéc té (IEA) cong
b6 ngay 12/7/2019, nhu cau dau cla cac
nudc thudc T chiic Hop tac va Phat trién
Kinh t& (OECD) chiém 47,9 triéu thung/ngay
va cac nudc con lai chiém 52,39 triéu thung/
ngay. Tang trudng nhu cau dau thé toan cau
& muc 1,2 triéu thung/ngay trong ndm 2019
va 1,4 triéu thung/ngay trong nam 2020.

Vé nguén cung, OECD dong gdp 28,5
triéu thung/ngay, trong dé riéng cac nudc
Bac My c6 24,6 triéu thung ngay. Khéi cac
nudc ngoai OECD ddéng goép 31,3 triéu
thung/ngay, T6 chuc Cac nudc Xuat khiu
Dau mo (OPEC) déng gbp khoadng 42 triéu
thung/ngay va cac nguén khac la khoang 2
triéu thung/ngay.

Tinh hinh chinh tri - an ninh thé gigi c6
thé& gay mat én dinh thi trudng dau khitrong
ndia cudi nam 2019 va c6 kha nang kéo dai
sang dau nam 2020. Cac tién bd cong nghé
ti€p tuc dinh hinh thi trudng, trong do san
lugng khai thac dau khi phi truyén théng My
ti€p tuc tang véi gia thanh ngay cang thap.

Cac nghién clu cta IEA cho thay tang
trudng nguén cung dau khi toan cau cha
yéu tap trung & My (chi€ém 70%); ti€p theo la
cac nudc Brazil, Iraq, Na Uy, UAE va Guyana.
Lugng dau thé, khi dét xudt khau ctia My sé
vugt Lién bang Nga va dudi kip Saudi Arabia
sau nam 2023 (Hinh 1).

Nhu ciu dau thé thé gidi tiép tuc tang
trung binh 1,2 triéu thung/ndm nhung hé

10

Triéu thung/ngay
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Hinh 1. Du bdo xudt khdu déu khi cia My, Nga va Saudi Arabia tir 2018 - 2024
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Hinh 2. Gia tdng nhu cdu ddu thé toan cdu sau ndm 2018
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Hinh 3. Dién bién gid ddu WTI va Brent trong thdng 5 - 7/2019
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sO gia tang giam dan tir nay dén nam
2024 (Hinh 2).

Khuynh hudng gia dau Ién
xuéng that thusng theo chu ky ngan
ti€p dién. Tuy nhién, gia dau nam
2019 khéng thé tang vugt mic 80
USD/thung nhu ky vong cda OPEC
va cac nuéc xuat khau dau 16n trén
thé gi6i. Theo du bao ngan han dén
nam 2024 cla IEA, gia dau tiép tuc
tang nhe trong ndm 2020 du san
luong dau phién sét My, dau trong
da chat sit cla Canada va dau cla cac
nudc ngoai OPEC van tang lam cho
thi truéng tiép tuc thua dau. Bang
chd y theo du bdo nay, sau 75 nam
nén kinh t€ My phu thuéc vao dau
thoé nhap khau, My sé trd thanh nudéc
xuat khiu dau rong vao nam 2021.
Luc @6, thi trudng dau mé thé gidi sé
linh hoat hon va chién lugc chi phoi
gia dau clia My c6 thé sé khac trudc.

Hoat déng dau khi

Devon Energy Corp. vlia két
thic théa thuan ban céac tai san tai
Canada, chd yéu la moé dau nang
3 Alberta cho Canadian Natural
Resources Ltd. v&i gia 2,8 ty USD. Dén
cudinam 2018, trit lugng xac minh va
tai san trén cGa Devon Energy Corp.
Ién dén gan 409 triéu thung dau thé.
Thoéa thuan nay giup dua san lugng
dau trong da chat sit ctia Canadian
Natural Resources Ltd. |én muc trén
700.000 thung/ngay.

Murphy Exploration &
Production da mua cac tai san vung
nuGc sau vinh Mexico gém 26 16
GOM. Trong d6, 7 mo dang khai
thac cta LLOG Exploration Offshore
va LLOG Bluewater Holdings c6 gid
1,375 ty USD. Véi tai san nay, Murphy
Exploration & Production c6 thé
nang san lugng khai thac tai vinh
Mexico lén khoang 85.000 thiing dau
quy déi/ngay trong nam 2019.
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Ithaca Energy Ltd., & mua lai cac
tai sdn dau khi ctia Chevron & Bién
Bac vai gia 2 ty USD; gébm mé Alba,
Alder va Erkine cung cdc mé khéng
do Chevron diéu hanh nhu Britannia,
Elgin/Franklin va Jade. Ithaca hy
vong thuong vu nay sé gilp tang
300% san lugng trong nam 2019
nhd tang 150% tr lugng xac minh
va trit lugng c6 kha nang (probable
reserves).

Chrysaor Holding Ltd., mua tai
san dau khi cta ConocoPhillips &
Anh véi gia 2,675 ty USD, bao gbm
cac mo cé trr lugng trén 280 triéu
thung dau quy déi vdi san luogng khai
thac 72.000 thung/ngay trong nam
2018. Dy bdo san lugng cda Chrysaor
Holding Ltd., nam 2019 sé vugt
185.000 thung dau quy déi/ngay.

Lién doanh gilta Spur Energy
Partners va KKR, da@ mua cac tai san
dau khi ndam dudi vi tuyén 48 (My).
Giao dich nay gobm cac quyén lgi
trong gan 380 giéng khai thac va
22.000 miu Anh trong thanh tao
Yeso clla bang New Mexico. Trong
Quy 1/2019, cdc moé nay cho san
lugng gan 9.200 thung dau quy déi/
ngay.

Lién hiép cdc nha khai thac khi
dét Ukraina cho biét, cé 35 16 dau khi
trén dat lién va 116 dau khi trén thém
luc dia d& dugc dau thau canh tranh
cong khai. Dién tich cac 16 t6 nhugng
dugc ban dau gia truc tuyén réng
han 4.000km?, cac 16 theo hop déng
chia san phdm gém 11.600km? trén
dat lién va 9.500km? trén bién. Cac 16
trén dat lién déu nam trong khu vuc
da dugc xac minh, c6 co s& ha tang
t6t. Cac 16 con lai chua c6 phat hién
dau khi. Ukraina da chao thau thém
9 16 dau khi trén dat lién va 1 16 trén
bién vdi thdi han 50 ndm.

NIS Gazprom Neft l1én ké hoach
tang cudng tham do cac tang chua

dau khi & sau trong da bién chat va
dau khi phién sét phi truyén théng
trong bé Pannonian & Romania, theo
cac gidy phép tham do kéo dai 25
nam. Cac dé an tham do trusc day
chi dat muc tiéu déi tugng la cac
tang chia noéng. NIS Gazprom Neft
sé dung céc tai liéu dia chdn méi va
cac théong tin vé khoan cling nhu
két qua thir via & Serbia, Romania dé
quyét dinh dau tu. O khu vuc Serbia,
téc d6 suy gidam san lugng dau khi
dang & muc 5 - 6%/nam. Hoat déng
tang cuong thu hoi dau dang dugc
NIS Gazprom Neft thuc hién nham
phuc héi san lugng & cdc mé trudng
thanh. Doanh nghiép nay dang
tap trung dua cac phat hién méi &
Romania vao khai thac dé giam da
suy giam san lugng hién nay. Chién
lugc phat trién sé phu thudc vao
két qua tham do & Serbia, Romania,
Angola va Bosnia. Pannonian la bé
dau khi khéng dong nhat, tinh chat
thach hoc thay d6i tuy ting khu vuc
cu thé, trong dé c6 khodng 61% tang
chtia c6 tudi Neogene, 33% trong
Paleozoic va Mesozoic, 7% con lai
trong da Paleogene. Vi vay, doi tugng
thdam do chu yéu trudc day la cac
tang chiia Neogene. Dau nam 2019,
NIS Gazprom Neft da dau tu 100 triéu
Euro & Romania, chd yéu dé tham do
dia chan va khoan va da c6 2 giéng
khoan tham do. Du da c6 1.000 giéng
khoan ci tai khu vuc Teremia, giéng
khoan mdi trén L6 EX-7 da cho thay
nhiéu kha nang khoan thém giéng
phu dé xac dinh dién tich cac cau tao
trién vong. Hai giéng dugc thi via 1a
Teremia 1001 va Beba Veche South
1000 sé m& duong cho hoat déng
tham do bé sung trong thdi gian téi.

NIS Gazprom Neft du bao sé khai
thac thuong mai L6 EX-7 vao nam
2021 va dang dugc 1én ké hoach xay
dung cac co s ché bién va duong
6ng dan dau khi. NIS Gazprom
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Neft da lién doanh véi East West
Petroleum Corp. clla Canada nghién
ctiu 900km?2 dia chan 2D va 600km?
dia chan 3D trong 4 16 EX-2, EX-3,
EX-7, EX-8 nam & phia Tdy Romania,
gan bién gidi véi Hungary va Serbia.
Sau 500 mo phat hién dau khi trong
da Badenian, Sarmatian va trong
trdm tich Miocene trén, lién doanh
du kién sé tham do khai thac & khu
vuc sau hon, noi chira cac tram tich
Pontian (Hinh 4). Cac hé théng dau
khi trong bé Pannonian con chia cac
déi tuong sét chira dau khi thudc cac
tang chiia gém tram tich bién va cat
Miocene trén thudc loai phi truyén
théng, tic la d6 rong va dé tham
rat nhd ma trudc day theo ly thuyét
truyén théng la khong thuéc déi
tugng chua dau khi. Béi tuong dugc
quan tam nhat & day la cac loai bay
thach hoc - dia tang. Cac phat hién
méi & khu vuc sdu déu thudc loai
bdy cdu tao (structural) cling nhu
bay dut gay nghiéng (tilted faults),
dang phi truyén thong. Diéu nay cho

HUNGARY  * i)

thay tinh han hep trong ly thuyét dia
chat dau khi cé dién khi cac nha dia
chat chi quan tam dén cac dang bay
cdu - kién tao truyén thong. Két qua
khoan tham luong, tht via khdng
dinh su ton tai dau khi trong da bién
chat tudi Miocene cling nhu trong
cac ké nut tu nhién cta da bién chat
Paleozoic t6i d6 sau 3.500m.
ExxonMobil m&i mua 7 triéu
mau Anh trén thém luc dia Namibia
va dang co ké hoach tham do bé
Namibe. ExxonMobil dang ndm gilr
40% quyén loi tai Gidy phép PEL
82 vdi dién tich 2,8 triéu mau Anh.
Namibia chua co trit lugng dau khi
xac minh naomac dutrongndam 2018
Coéng ty Dau khi Quéc gia Namibia
(Namcor) da cap 48 giay phép tham
do - khai thac cac 16 ngoai khai lan
trén dat lién cho cac cong ty dau khi
ndi dia va quoc té. Dién tich tham do
mGi clia ExxonMobil & Namibia gém
4 16 dau khi (1710, 1810, 1711 va
1811A), trai dai 135 dam, & muc nudc
sau 13.000ft. Tai L6 1710 va 1810,
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Hinh 4. L6 EX-7

ExxonMobil ndm gir 90% quyén lgi,
Namcor nam gitt 10% quyén lgi; con
L6 1711 va 1811A ExxonMobil nam
gilt 85% quyén lgi va Namcor nam
gilt 15% quyén lgi.

Téng cuc Dau khi Sierra Leone
cung cac doi tadc GeoPartners Ltd.
va Getech Group PLC d& mg lai vong
dau thau thi 4, gbm cac 16 dau khi tu
vliing gan b& dén vliing nudc cuc sau
va thoi gian dong thau sé vao thang
9/2019. M6t nira dién tich dugc Sierra
Leone mai thau truéc day nam trong
vung nudc sau hon 2.202ft.

Brooge Petroleum & Gas
Investment Co. FZC (BPGIC) dang
xay dung nha may loc dau co6 cong
suat 250.000 thung/ngay chuyén
san xudt nhién liéu chda it luu huynh
dung cho tau van tai bién & Fujairah,
UAE. Day la nha may loc dau dau tién
dugc xay dung & Trung Déng va Bac
Phi phu hgp véi quy dinh méi ctia TS
chuic Hang hai Quéc té (IMO). Theo
quy dinh nay tu ndm 2020 chi dugc
st dung nhién liéu cha ham lugng
Iuu huynh thap hon 0,5%, thay cho
muc dang ap dung la 3,5%.

NextDecade da trao hgp dong
cho Bechtel cung cdp céng nghé,
mua thiét bi va xay dung Nha may
LNG Rio Grande cong suat 27 triéu
tdn/ndm tai cang Brownsville, Nam
Texas. Du an gém 3 xudng héa léng
khi d6t, 2 bén chia 180.000m3/bon
va 2 cau tau cung thiét bi boc r6t LNG.

Chinh phi Mozambique da chap
thuan trién khai dé 4n xay dung Nha
may LNG Rovuma dé san xuat khi dau
I6ng LPG va xuat khiu khi héa léng
V@i cOng suat 17.000 tdn/nam. Day la
dé an tha 3 dugc chap thuan trong
vong 5 nim qua dé gia tang gia tri
nguén khi khéng 16 dugc phat hién
tai bé Rovuma.

Tap doan Dau khi Quéc gia Peru
(Perupetro) cong b ké hoach nang
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san lugng dau tho 1én muc 100.000
thung/ngay va san lugng khi dot lén
1,5 ty ft*/ngay cho giai doan 2019 -
2023.

Peru da chap nhan diéu chinh
gidy phép L6 39 bé Maranon. Reliance
(An Do) da nhuong lai 10% quyén lgi
tai 16 nay cho Perenco (tang tu 55%
[én 65%). Karoon (Australia) da ky
hgp déng thué gian khoan dé khoan
giéng Marina-1 trong nam 2020 tai
L6 Z-38 trén thém luc dia Peru.

Y dinh thu khoan giéng tham
do Well Yapucaiti-X1 da dugc ky gilta
YPFB va Shell Bolivia. Hai bén sé dau
tu 2,6 ty USD tai khu vuc dugc danh
gid cé tiém nang dau khi thu héi 3
ty ft2. Khu vuc Chuquisaca ndm & Tay
Nam Bolivia dugc xac dinh c6 trl
lugng 20 ty ft? khi dét, bang 20% téng
trt lugng thu héi hién nay cda Bolivia.

Ecopetrol Group (GEE) cho biét
sé dau tu 3,5 ty USD trong nam 2019,
trong d6 danh han 80% cho cong tac
tim ki€m, tham do dau khi. San lugng
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khai thac trong nam 2019 du kién
dao dong trong khoang 720 - 730
nghin thung dau quy déi/ngay.

Ecuador cho biét vong goi thau
X12 Intracampos c6 7 trong s6 8
6 dugc chao thanh céng, thu hut
dugc vén dau tu 1,17 ty USD trong
d6 chi phi cho 27 giéng khoan tham
do la 370 triéu USD va chi phi cho
hoat dong khai thac 800 triéu USD.
Theo tinh todn cla Petroamazonas,
san lugng cla L6 43 ITT dang dat
58.100 thung/ngay, c6 thé ting
[én muc 114.000 thung/ngay vao
nam 2020. Muc tiéu ctia Chinh phu
Ecuador trong nam 2019 la dat san
lugng khai thac 565.000 thung/ngay,
trong dé 464.000 thung/ngay tu
Petroamazonas va 101.000 thung/
ngay tu cac doanh nghiép tu nhan.
Theo ké hoach 4 ndm td&i, L6 ITT sé
dat san lugng dinh 589.000 thung/
ngay vao nam 2020.

Guyana sé trd thanh quéc gia san
xuat dau mai & My Latinh sau khi c6
13 phat hién dau khi & thém luc dia

il

Nguén: http://hydrexenvironmental.com

nuéc nay, trong doé riéng trl lugng
thu héi clia L6 Stabroek dat trén 5 ty
thung. Vi san luong du kién 750.000
thung dau/ngay, Guyana can c6 it
nhat 5 FPSO. Ndm 2018, ExxonMobil
cung vdi 2 doi tac la Hess va CNOOC
da bat dau trién khai giai doan 1 cla
Dé &n phat trién md Liza, san luong
dau nhe chat lugng cao du kién trong
nam 2020 sé dat 120.000 thung/
ngay. Giai doan 2 clia Dé an véi téng
muc dau tu khoang 6 ty USD, du kién
sé dugc trién khai vao gilra nam 2022
vGi san lugng du kién dat 220.000
thung/ngay.

Petroleo Brasileiro SA (Petrobras)
trao hop déng cho McDermott
International Inc. mua thiét bi risers
va dudng 6ng dan ngam phuc vu
hoat dong khai thac médé Sepia,
cach Rio de Janeiro 174 dam. Trong
giai doan 1 sé khoan 15 giéng & bé
Santos, L6 BM-S-24 va du kién sé bat
dau khai thac tir nam 2021.

Tran Ngoc Toan
Dai hoc Duy Tan Da Nang
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GIAI PHAP HO TRO TANG CONG SUAT NEN KHI CUA GIAN NEN KHI
TRUNG TAM MO BACH HO VE BO BANG CAI HOAN BUNDLE
MAY NEN CAO AP GTC B GIAN NEN KHI MO RONG
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Hinh 1. Paraffin bdm trén bé mdt strainer

hoang giia cudi nam 2016,

cOdng suat nén cla 2 may
nén cao ap gian nén khi mé Réng
(DGCP) suy gidm nhanh trong khi
nguon khi vé DGCP du. Luu lugng
nén gidm va may nén khong thé
tang tai dé€ hat thém khi dugc 1a do
nhiét 6 dau ra may nén cap 1 (LP)
cham ngudng alarm (175°C); nhiét
dd T5 cua turbine cham nguéng
alarm (760°C); van surge cap 1 m@
khoang 15 - 20%, mot lugng I6n khi
hoéi vé dau vao nén luu lugng qua
may nén gidm.

DPé danh gia chinh xac tinh trang
suy giam cong sudt clia 2 may nén
va cac nguyén nhan g6c co thé gay
ra tinh trang nhiét dé dau ra cap 1,
nhiét do T5 cao, van surge ma Ién,
nhém tac gid thuéc Cong ty Van
chuyén khi Dong Nam Bo da ra soat
lai toan bd nguon khi, hé théng céng
nghé, thiét bi lién quan va qua trinh
van hanh nhan thdy c6 2 nguyén
nhan chinh gay ra hién trang trén.
Mét 1a nguén khi dau vao bén chua
nhiéu paraffin cuén vao trong may
nén lam ban céc tdng canh cta LP va

HP clla mdy nén cao ap; ty trong khi
ngay cang nhe so vdi lic thiét ké va
yéu cau nang lugng nhiéu lam déng
co turbine hoat déng hét cong suat
khéng thé ting dugc nia. Hai la su
phan bd ty s6 nén gitia 2 cap LP comp
va HP comp chua phu hgp (nhiét dé
dau ra ctia HP comp thap hon nhiét
d6 dau ra cdp LP comp khoang hon
10°C).

Nham khac phuc hién trang trén,
nhom tac gia da dé xuat giai phap cai
hodn bundle may nén cao ap GTC-
A/B, cu thé la thay d8i cau truc, ciu
tao tang canh, sé lugng tang canh
cla bundle LP va HP dé tuang thich
vGi tinh trang va thanh phan khi hién
h(tu, d6ng thai phan bé lai ty s6 nén
gitta LP va HP cho phu hgp nham
gidam nhiét d6 dau ra cap 1 (LP) va
tang san lugng nén.

Theo dé nhém téc gia da tién
hanh:

- Khao sattoan bé hé théng thu
gom khi mé Réng, thu thap théng
tin, dir liéu cac thiét bi hién hiu dé
nghién clu giai phap cai tién.

- Phan tich thanh phan khi, cac
truding hgp van hanh dé phuc vu tinh
toan, mé phéng dé phuc vu cong
viéc cai hodan (restage) bundle.

- Phoi hgp véi don vi cung cap
thié€t bi may nén Solar thuc hién tinh
toan, mo phoéng, danh gia va cho ra
két qua coéng viéc.

- Tién hanh thi nghiém, thuc
hién nhém tac gia nhan thay: nhiét
dd dau ra cap 1 (LP) giam khoang
10°C sé ddm bao may nén van hanh
an toan, lién tuc hon; luu lugng
tang khodng 3%. Ngoai ra c6 thé co
khoang céng suat du phong dé tang
tai thém cho phan turbine, ddm bao
may van hanh an toan 6n dinh han.

- Sau thi nghiém danh gia anh
huéng thay déi.

- Lap quy trinh thuc hién cai
hoan bundle cho cdc mdy nén GTC
A/B.

- Thuc hién cai hoan bundle
GTC-A/B tai workshop va van chuyén
ra gian dé€ chuén bi I3p dat tai site.

- Lap dat, chay thar, nghiém thu
va danh gia hiéu qua.

Giai phdp cai hoan bundle may
nén cao 4p GTC-A/B da lam nhiét do
dau ra cdp 1 (LP) gidam khoang 10°C,
giup may nén hoat déng 100% cong
suat; san lugng qua may tang 3 - 7%,
téng san lugng 8n dinh trong khoang
1.030 - 1.080 ksm?/ngay dém; may
hoat déng an toan va én dinh hon.
Giai phéap trén da lam Igi gan 31 ty
déng, 1a mot trong nhiing céng trinh
xuat sic, tiéu biéu nhat dugc vinh
danh gidi thudng “Tudi tré sang tao
toan qudéc 2018".

D6 Ngoc Tan (gidi thiéu)
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CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

DANH MUC CAC DE TANHIEM VU NGHIEN CUU KHOA HOC
PA HOAN THANH (TU 1/1/2019 BEN 30/6/2019)

Trong 6 thdng ddu nim 2019, Vién Dau khi Viét Nam va cdc don vi nghién citu dd hoan thanh 8 dé tai/nhiém vu nghién ciru
khoa hoc va phdt trién céng nghé phuc vu cho nhu cdu sdn xudt kinh doanh cia Tap doan Déu khi Quéc gia Viét Nam. Cdc dé tai
ndy da du'oc cdc Hoi dong xét duyét nghiém thu cdp Tap doan Dau khi Viét Nam nghiém thu hoan thanh va két qud nghién ciru
dang duoc luu trir tai Trung tam Luu trit Ddu khi (PAC) - Vién Ddu khi Viét Nam. Tap chi Ddu khi trdn trong gidi thiéu véi ban doc
danh muc cdc dé tai/nhiém vu nghién ciru khoa hoc di hoan thanh va duoc nghiém thu tirngay 1/1 - 30/6/2019. Ban doc c6 thé
tham khdo théng tin thém vé danh muc cdc dé tai/nhiém vu nghién ciiu khoa hoc dé hoan thanh truéc dé trén Tap chi Dau khi
hodc trén website www.nckh.pvn.vn.

Pon vi Noi luu trif Bién ban ho
Tén dé tai, nhiém vu Chii nhiém n v két qua oanhop
T cha tri a nghiém thu
nghién ciu :
I LINH VUC TiM KIEM THAM DO, KHAI THAC DAU KHIi
Nghién ctiu, danh gia téng quan cac van dé ky e Chi Hoi Dau khi ]
1 thuat,kinh té - dau tucda Dy anKhai thicvanang \{J“ Xs’\‘/;']”gac Ha Noi/H6i Dau  PAC/VPA 22;?;5/825:(9\"\'
cdp dau ndng L6 Junnin 2 - Venezuela guy khi Viet Nam
Dinh hudng céng tac tim kiém tham do dau khi 2809/BB-DKVN
2 khuvuc phia Bic b& S6ng Hong trén co sd nghién  Trinh Xuan Cudng VPI/EPC PAC/VPI/EPC
R s iAo oA A 28/5/2019
clu tong hgp cac tai liéu cap nhat
Tham dinh céc yéu té ky thuat va kinh té€ chinh tai
bdo cédo cha PVEP s6 13/TDKT-PVEP ngay 3410/BB-DKVN
3 16/3/2018 vé phuong an ti€p theo d6i véi Du én  Trinh Xuan Cudng VPI/EPC PAC/VPI/EPC
(h piR AR " A < A 26/6/2019
Phat trién khai thac va nang cap dau nang L6
Junin 2, Venezuela
Il LINH VUC AN TOAN - SUC KHOE - MOI TRUONG
Xay dung hé théng WEBGIS truy xuat cac thong
tin vé dé nhay cdm méi trudng nham phuc vu . n 2277/BB-DKVN
! coéng tac quan ly moéi trudng va Ung phd su ¢ Luang Kim Ngan VPI/CPSE PAC/VPI/CPSE 26/4/2019
tran dau
Xay dung Hudng dan quan ly tinh toan ven cuda N . , 2277/BB-DKVN
2 tai san cho céc dudng 6ng dan khi Tran Nguyén Quy PYMR PAC/PVMR 26/4/2019
Nghién ctu, cap nhat, ra soat Hudng dan lua i
3 chon, Iuu gid, st dung va thai bé héa chst, dung  Lé Van Cong DMC PAC/DMC 22;2;2;'2 (5)1K9VN
dich khoan trong céc hoat dong dau khi
Il LiINH VUCKINH TE - QUAN LY
X?y dt{ng Cﬂ‘hlenrlugc Khoa h(?c Céng nghé cha o 1707/BB-DKVN
1 Tap doan Dau khi Viét Nam giai doan 2016 - 2025, Nguyén Hlu Trung VPI PAC/VPI
A S oax s 1/4/2019
tam nhin dén nam 2035
Panh gia dnh hudng cla cac Hiép dinh thuong
mai tu do dén hoat déng san xuat kinh doanhcta _ . _ . .. 1918/BB-DKVN
2 Tap doan D4u khi Viét Nam dén ndam 2030 va cac Tran Thi Lien Phuong VPI/EMC PAC/VPI/EMC 9/4/2019
dé xuét giadi phap
Ghi ch:

VPI: Vign Ddu khi Viét Nam

PAC: Trung tdm Luu trir Dau khi (thugc VPI)

EPC: Trung tam Nghién ciu Tim kiém Thdm do va Khai thdc Ddu khi (thudc VPI)

EMC: Trung tdam Nghién ciiu Kinh té va Qudn Iy Ddu khi (thudc VPI)

CPSE: Trung tam Nghién ciu va Phd trién An toan va Moi truong Ddu khi (thudc VPI)
VPA: Hoi Ddu khi Viét Nam

DMC: Téng céng ty Dung dich khoan va Héa phdm déu khi

PVMR: Téng cng ty Bdo duéng siia chita céng trinh ddu khi
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